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O presente documento se constitui do Projeto Executivo da Adutora Pedra Branca -
Quixad4, parte integrante do Sistema de Abastecimento d’ Agua da referida cidade, objeto de
ampliag#io, face a situagéo critica quanto ao suprimento d’agua da sede municipal.

O Projeto Executivo da Adutora Pedra Branca - Quixadd foi elaborado pela VBA
CONSULTORES Ltda para Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, do estado do Ceard, no
ambito do contrato n°® 14/95.

A adutora que ¢ prevista para ser implantada em duas etapas, estende-se do agude
Pedra Branca, onde encontra-se localizada a captagdo EE-1 sobre flutuante até a ETA do
Sistema de Abastecimento atualmente existente, no bairro S#o Jo#o, na cidade de Quixada.
Tem uma extensdo total de 23,47 km, dividida em dois trechos, um trecho em recalque com
14,09 kmm sendo 200 m em didmetro 315 mm e em material PEAD, que vaj do flutuante ao
barrilete, 10,52 km em tubos 350 mm e 3,37 km em tubos 300 mm e um trecho gravitirio com
9,38 km, sendo 6,38 km em tubos 350 mm e 3,00 ki em tubos 300 mm.

A vazio total para as duas etapas ¢ de 217,46 l/s, sendo que cada uma das duas etapas,
com horizontes de 10 e 20 anos, terd vazio unitaria de 108,73 I/s. O sistema contara, ainda,
com uma estagio elevatoria EE-2 que recalcard a 4gua aduzida pela captagio EE-1, até o
reservatério apoiado existente de 800 m?, a partir do qual o trecho passa a ser gravitario. Todo
o tratamento sera feito na ETA de Quixadd que sofrerd ampliagdo passando dos atuais trés
filtros gravitarios para seis filtros tendo, ainda, uma estagdio de bombeamento para lavagem
dos filtros, uma estagéo de bombeamento para enchimento do reservatério de compensagio e
lavagem dos filtros € uma estagfio de bombeamento responsavel pela alimentagfio da adutora
de dgua tratada.

O projeto € composto dos seguintes volumes:

VOLUMETI - Relatorio Geral
VOLUME I - Quantitativos
VOLUME 111 - Especificagdes Técnica
VOLUME IV - Plantas

Este documento especifico se constitui no VOLUME III - Especifica¢gdes Técnicas,
abrangendo 4 (quatro) capitulos.

O Capitulo 1 traz os objetivos e as especifica¢Ses gerais da obra.
O Capitulo 2 contém as especificagdes referentes ac equipamento hidromecénico.

O Capitulo 3 apresenta as especificagdes das obras civis no que tange aos materiais e
Servicos.

Finalmente, no dltimo capitulo 4 ¢ mostrado as normas e especificagdes que regem o
sistema € equipamentos elétricos.
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1.1 - OBJETIVOS

As presentes especificacdes tém por objetivos estabelecer as normas para implantagio
de uma nova adutora de 4gua bruta componente do sistema de abastecimento de 4gua da
cidade de Quixada e ampliagio da ETA , as quais compreendem, basicamente, a construcio
de:

a) capta¢do flutuante(EE-1) no agude Pedras Brancas, no municipio de Quixada;

b) adutora de 4gua bruta com 13,97 km por recalque até um reservatdrio apoiado (RA)

de 800m’, ja existente, de onde segue gravitariamente por 9,38km até a estagiio de
tratamento (ETA) na cidade de Quixada;

¢) estagdo elevatdria (EE-2) no povoado Tapuiard formada por um reservatério de
reunido de 95 m’ , casa de bombas onde serfio instalados os conjuntos elevatorios €
a casa de comando e forga;

d) ampliagdo da estagdio de tratamento de 4gua existente, na cidade de Quixada,
envolvendo a construgio de mais trés (03) filtros, construgdio da caixa de nivel que
corresponde a obra de chegada da adutora na ETA, implantacdo de trés (03)
estagtes de bombeamento: EE-3A corresponde a estagfio de alimentagiio da adutora
de 4gua tratada, EE-3B corresponde a estagfio responséavel pela lavagem dos filtros
e EE-3C ¢é formada pela estaglio responsavel pelo enchimento do reservatério de
compensagio e lavagem dos filtros;

€) quatro(04) reservatérios unidirecionais - “one-way”.

Estas especificagdes tratam das condigdes gerais da obra, das principais caracteristicas
dos servigos a serem executados e dos materiais a serem empregados, tudo de acordo com o
projeto € com a relagdo dos quantitativos de obras e servigos. Mesmo no caso de ndo se
encontrar especificamente citado, prevalecera na execugdo dos servigos € no emprego dos
materiais o caderno de encargos da CAGECE, tudo aquilo que for objeto de Tecnologia,
Normas e Especificagdes, aprovadas ou recomendadas pela ABNT.

A mio de obra a ser empregada deverd ser experiente, esmerada no seguir as
especificagBes ¢ no acabamento dos servigos. Casos particulares nfo previstos nestas
especificagdes, serdo julgados e solucionados pela Fiscalizagdo, a quem cabe, também, o
direito de ordenar, mediante notificagio 4 Construtora, o afastamento de qualquer trabalhador,
mestre, encarregado, topografo ou engenheiro que nfio julgue apto as fungbes que
desempenha.

1.2 - ESPECIFICAGOES GERAIS
1.2.1 - INSTALAGOES E ADMINISTRAGAO DA OBRA
Antes do inicio da construgiio propriamente dita, deverfio ser executadas todas as

instalagBes provisorias necessérias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o
canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgdo, estocagem e manuseio de materiais.

0600.10
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As instalagdes provisorias deverfio satisfazer as necessidades da obra, de acordo com
as suas caracteristicas proprias, devendo o “lay-out” respectivo atender, pelo menos, as
seguintes exigéncias minimas:

a) depdsito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc) ;
b) locais para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao
maximo os respectivos rendimentos;

c¢) depésito coberto para materiais que necessitam maior protegdo, dotado de sistema
de ventilagdo e aeragdo natural e pavimentagio ou protegdo de pisos;

d) escritorio da obra, possuindo inclusive, um compartimento destinado & Fiscalizagdo,
o qual deverd oferecer condigdes minimas de conforto e espago (paredes bem
fechadas, iluminag#o, piso assoalhado com madeira de 3°, etc) ;

e) instalagdes sanitirias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias da
Fiscalizagdo,

f) suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagOes, correndo por
conta da Construtora todas as despesas decorrentes dessas instalagoes;

g) placas informativas, de sinalizacfio de trafego, bem como, ilumina¢8o noturna, nos
casos em que a Fiscalizag#io achar necessario.

1.2.2 - SEGURANGA E DANOS

a) a Construtora serd a unica responsdvel por danos que venha a ocasionar a
propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica;

b) ocorrendo suspensdo dos servicos a Construtora continuard responsavel pela
manuteng@o de todo o material existente no local e pela seguranga do canteiro de
servico contra acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto tal
situacdio permanecer.

1.2.3 - PROJETO

a) as obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e
aos demais elementos que a Fiscalizagdo venha a fornecer;

b) as discorddncias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo
solucionadas do seguinte modo:

- quando houver divergéncias entre as cotas indicadas nas plantas e as dimensdes
do desenho, prevalecerfio as primeiras;

- em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de maior
escala, isto é, menor denominador da relagéio modular;

- quando se tratar de situages nfo previstas nos casos anteriores, prevalecerdo o
critério e a interpretagdo da FISCALIZACAQ, para cada caso.

000511
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¢} a CONSTRUTORA n#o podera executar qualquer servigo que néo esteja projetado,
especificado e autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergéncia,
necessarios a estabilidade e seguran¢a da obra ou do pessoal encarregado da

mesma;

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda, os dados
complementares, nfo considerados no projeto, serdo especificados e detalhados pela
FISCALIZACAO. A CONSTRUTORA fica obrigada a executi-los desde que
sejam necessarios a complementagfio técnica do projeto.

1.3 - CONVENGOES E SIGLAS

Nas presentes especificagdes foram adotadas as seguintes convengdes e siglas:

SRH - Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Cear3;

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara;

FISCALIZACAO - Engenheiros da SRH, CAGECE ou seus prepostos, devidamente
credenciados para o exercicio desta fungéo;

EMPREITEIRA - Empresa construtora que for contratada para o exercicio desta
funcio;

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;
NB - Normas Brasileiras da ABNT;

MB - Método Brasileiro da ABNT;

RRNN - Referéncia de Nivel.

000,12
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2.1 - CONSIDERAGCOES GERAIS

Os equipamentos a serem utilizados na execug@o das obras serdo novos ¢ deverdo ser
submetidos ao exame e aprovacio, por parte da FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar o
seu uso se nio atender as condigdes exigidas nas presentes especificages.

Todo equipamento defeituoso e recusado deverd ser retirado imediatamente do
canteiro de obras apés comunicagdo da FISCALIZACAO de sua ndo aceitagdo, correndo
todas as despesas por conta da empreiteira.

Os padrdes de qualidade a serem adotados deverfio obedecer as especificagbes da
ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas. Para os equipamentos ndo normalizados
pela ABNT, serdo adotadas as normas emitidas por uma das seguintes entidades:

« AWWA - American Water Works Association.

. ASA - American Standart Association.

« ASTM - American Society for Testing and Materials.
« ANSI - American National Standard Institute.

« AISI - Association Internacional of Standard Institute.
« ASME - American Society of Mechanical Engineers.

« ISO - Internacional Organization for Standartization.

2.2 - TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

2.2.1 - GENERALIDADES

Estas especifica¢bes se referem a fabricagfio e fornecimento de tubos e conexdes de
ferro ductil de diversos didmetros e seus respectivos acessorios e conexdes, tais como anéis de
borracha, juntas, curvas, t€s, cruzetas, registros, flanges, parafusos, porcas, arruelas, etc.

As presentes EspecificagSes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
critérios € condi¢bes de fornecimento, bem como, definir pardmetros e padrdes de qualidade
dos materiais e equipamentos da adutora, barriletes das estagdes de bombeamento e demais
componentes especificados em ferro dictil nos quantitatives do Projeto, bem como, os itens
que embora estejam especificados em outro material, possam ser oferecidos em ferro fundido
ductil, conforme abertura prevista nesta licitagfio para oferta de materiais alternativos. '

Para tubos, conexdes ¢ acessorios que serfo ofertados, deverdo ser apresentados juntos
com a proposta, catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagiio durante o
julgamento das propostas.

Todos os tubos e conexdes aqui especificados, deverdo suportar uma pressdo nominal
. . 2
de servigo minima de 10 kgf/em”.

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqui especificados, deverdio ser entregues no
local da obra.
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A citaglio de especificacles de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros cue
apresentem funcionamento semelhante.

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigéo integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos
semelhantes.

Os materiats, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas e isentos de
defeitos.

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especializado para orientar o recebimento de todo o
material, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulago apés a montagem da rede.

Durante a fase da montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor
deverd se for o caso, comunicar ¢ indicar & Fiscalizacdo as modificagSes que forem
necessarias para a perfeita execugfio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa.

Os tubos, depois de montados, deverfio permitir movimentos oriundos da dilatagéo e
pequenas deflexdes.

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabricagfio, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigacBes sociais e fiscais, assisténcia técnica, os parafusos para
montagem das pecas flangeadas, as juntas e toda e qualquer outra despesa, ndo cabendo ao.
Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizaco.

No que se refere aos parafusos, o Fornecedor devera entregar cada peca flangeada com
no minimo metade da quantidade de parafusos necessérios para a montagem, sendo a outra
metade considerada companheira da(s) pega(s) adjacente(s).

As propostas de pregos serfio referidas ao més da licitagdo nas unidades monetdrias
determinadas no Edital de Concorréncia.

Em caso de haver divergéncia entre os requisitos desta Especificagdo com normas,
parimetros e desenhos do projeto, prevalecerd o texto aqui especificado. Entretanto, o
Fornecedor devera comunicar estas divergéncias, por escrito, a contratante para
esclarecimento.
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2.2.2 - IDENTIFICAGAO

Cada tubo ou pega, deverda conter claramente na superficie externa, o nome do
Fabricante, a classe do tubo, o didmetro interno nominal, a identificagdo do teste ou testes a
que foi submetido, bem como, a data e a série de fabricagdo.

2.2.3 - TRANSPORTE

Os tubos, acessérios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor ( com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a critério da Fiscalizago.

2.2.4 -RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O recebimento de todo material deverd ser feito por representante da Fiscalizagfio e do
Fabricante ou Fornecedor, que manterd no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para 0o CONTRATANTE.

A Contratante serd a Unica responsadvel pela guarda e conservacio do material
recebido.

O Fabricante ou Fornecedor devera empilhar o material recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos. Os tubos deverdio
ser justapostos e nunca cruzados. As pilhas deverdo ser formadas por tubos de um mesmo
didmetro.

Os anéis de borracha, deverdo ser embalados de maneira correta, para proteger o
material; ndo deverdo ficar expostos ao sol, porém abrigados da melhor maneira possivel,
contra a alta temperatura.

As pegas como curvas, tés, cruzetas, extremidades e redugbes, deverfio ser de ferro
fundido, capazes de suportar pelo menos a press#o de servigo dos tubos, a que se destinar e
estar de acordo com as Normas Brasileiras, complementadas pelas Normas de ()rgz’ios
Internacionais.

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo serd examinado pela
Fiscalizag3o e representante do Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito decidir-se-4 pela aceitagfio ou rejeigdo da pega defeitucsa apenas ou de todo o
lote.

As pegas defeituosas deverfio ser catalogadas em formuldrio proprio e devolvidas
acompanhadas de relatdrio especifico, assinado pela Fiscalizagio ¢ pelo representante do
Fabricante ou Fomecedor. Esta devolucdo far-se-4 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE.
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Nao deverad ser permitida a permanéncia de pecas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do material.

O material sera considerado recebido, quando for posto no conhecimento da carga e na
Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizacio e do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentagio do certificado de
qualidade do referido material fornecido por 6rgdo competente, a critério da Fiscalizacéo.

2.2.5 - MATERIAIS

Os materiais empregados na fabricagdo dos tubos, deverdo estar de acordo com a
ultima edi¢do da Norma Brasileira referente ao assunto, complementada pelas Normas
Internacionais reconhecidas e aprovadas pela Fiscalizagdo.

Os tubos ponta e bolsa deverdo ter sido fabricados segundo as normas da ABNT NBR-
7663 e NBR-8318, pelo processo de centrifugagéo e apresentar classe de pressfo k-7, k-9 ou 1
MPa, conforme o especificado no projeto.

Para os tubos centrifugados com flanges roscados devera ter sido atendido a NBR-
7560, ¢ devem ser fornecidos nas classes PN-10 ou PN-16, conforme o especificado no
projeto.

As conex3es e pegas, também, deverdo ser fabricadas em ferro fundido ductil e
poderdo ser fornecidas com juntas elasticas, mecanicas ou flangeadas.

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro furmdido duetil
devera atender as condicdes exigiveis para fornecimento especificadas na norma ABNT NBR-
7674.

O anel de borracha a ser aplicado na junta eldstica devera ser fornecido de acordo com
as caracteristicas exigiveis na norma ABNT NBR-7676.

No caso de junta eldstica travada (conexdes de travessias e cidades) o fornecedor
incluira nos custos o fornecimento dos acessérios tais como anel de trava partido, contraflange
de bloqueio, conjunto de parafusos e porcas galvanizados, em numero ¢ didmetro iguais ao
nimero e didmetro de bolsas JE travada de cada conexfo. Devera, também, fornecer os
elementos indicados em quantidade suficiente para se executar os cordfes de solda em campo.

Na montagem deverfio estar incluidos todos os custos de execugdo de solda e corte dos
tubos no canteiro central de obras da construtora.

A junta mecanica para conexdes de ferro fundido ductil devera atender ao especificado
na norma ABNT NBR-7677.

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecénica devera atender ao especificado na
norma ABNT NBR-7676.
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A junta com flanges para tubos e conexdes de ferro fundido ductil devera atender ao
especificado na norma ABNT NBR-7560 e ABNT NBR-7675.

A junta com flanges deverd ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e
gaxetas respectivamente. Os parafusos e porcas deverio ser galvanizados a fogo.

O revestimento interno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland
de alto forno ¢ areia, aplicado por centrifugagdo de acordo com as condigbes exigiveis na
norma ABNT NBR-8682.

: O revestimento externo devera ser de pintura betuminosa de acordo com os requisitos
das normas ANSI/AWWA C-151 e ANSI/TAWWA C-104.

Para as pecas ¢ conexdes, tanto revestimentos externos como deverdo, ser feitos com
pintura betuminosa de acordo, também, com a ANSI/AWWA C-151 e ANS/AWWA C-104.

2.2 6- TESTES DE INSPECAO
Todos os tubos deverdo ter sido submetidos aos ensaios de :

. Tragéo - NBR 6152.
+ Dureza - NBR 6394.

» Hidrostatico 4 presséo interna - NBR 7561.

. Estanqueidade da junta - NBR 7666, com e sem deflexdo.
. Montagem - NBR 7674 e 7676.

Todos os anéis deverfio ser submetidos aos ensaios de :

« Tragio - NBR 7462.

. Dureza - NBR 7318.

. Envelhecimento acelerado - NBR 6565.

« Deformagfo permanente & compressdo - NBR7588.

Devera acompanhar o material, os comprovantes dos ensaios e mais os controles:

» dimensional;

. de massa;

« de espessura dos revestimentos internos € externos;
. de aspecto.

, Quando possivel e a critério da Fiscalizagio deverdo acompanhar, os resultados de
analises quimicas e ensaios metalograficos, entre os quais:

. teor de carbono - enxoftre - silicio - manganés e fosforo (espectrdmetro e LCCO);

. verificago da estrutura metalografica, formas geométricas da grafita e componentes
da matriz (ASTM A 247 e A 340).
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2.2.7- ASSISTENCIA TECNICA

O Fabricante ou Fornecedor, deverd prestar assisténcia técnica sem nenhum 6nus para
a CONTRATANTE, durante o recebimento, a montagem e a colocagfio em carga de toda a
rede, até a conclus#o dos testes e sua aceitagio.

2.3 - TUBOS E CONEXOES EM PVC

2.3.1 - GENERALIDADES

As presentes Especificagdes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
critérios, condi¢Ses de fornecimento e definir pardmetros e padrdes de qualidade dos materiais
das tubulagdes e conexdes especificadas em PVC, nos quantitativos do projeto, bem como,
eventualmente, para os itens que embora estejam especificados outro material, possam
opcionalmente serem oferecidos em PVC, conforme abertura prevista nesta Licitagio para
oferta de materiais alternativos.

Para tubos, conexdes e acessorios que serfio ofertados, deverio ser apresentados, juntos
com a proposta, catdlogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagio durante o
julgamento das propostas.

Todos os tubos, conexdes e acessdrios aqui especificados, devem suportar, no minimo,
a pressdo de servigo requerida para cada classe, conforme consta nas planilhas de
quantificagdo.

A entrega de todos os materiais e equipamentos sera feita no local da obra.

A citag@o de especificagdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou
Fabricante nfio implica em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante.

Os materiais especificados para as tubulagbes ¢ pegas afins correspondem a uma
solugfo vinculada a um projeto executivo. As tubulagles da adutora devem atender
comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e durabilidade minima de 05(cinco) anos.
Os materiais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses ap6s a entrega dos mesmos, ou
12 (doze) meses apos a data de funcionamento.

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigfio integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e desempenhos

semelhantes.
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Os materiais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas,
com colorago e tonalidades uniformes e isentos de defeitos.

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessorios, devera dispor no local
da obra, as suas custas, de um técnico especializado para orientar o recebimento de todo o
material, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagfio apds a montagem da rede.

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fornecedor,
devera, se for o caso, comunicar ¢ indicar a Fiscalizaglio, as modificagdes que forem
necessarias para a perfeita execugfio dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa.

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e
acessorios, devem estar incluidos a fabricagfo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia e toda e qualquer outra despesa, néo
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagio.

As propostas de pregos serdo referidas ao més da licitagdo nas unidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia.

2.3.2 - IDENTIFICAGCAO

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagio em relevo, o seguinte:

a) a marca ou identificagfio do Fabricante;
b) o didmetro nominal “DN”;

¢) a classe de pressdo “PN”.

2.3.3 - TRANSPORTE

Os tubos, acessérios ou outro qualquer componente deverfio ser transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra ¢
depositados em 4rea reservada para tal fim, a critério da Fiscalizac#o.

2.3.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O recebimento de todo material, deverd ser feito por representante da Fiscalizagdo e do
Fabricante ou Fornecedor, que mantera no local de descarga, pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa para o Contratante.

A Contratante serd a Unica responsdvel pela guarda e conservagdo do material
recebido.
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O Fabricante ou Fornecedor deverd empilhar o material recebido, de maneira correta,
usando sarrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos. As pilhas deverio
ser formadas por tubos do mesmo didmetro. Os anéis de borracha, embalados de maneira
correta para proteger o material, ndo deverfio ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura.
As conexdes e acessorios embalados em caixotes, serdo conferidos individualmente e
posteriormente reembalados e armazenados.

Verificados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo serd examinado pela
Fiscalizaco e representante do Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se possivel, a origem
de tal defeito decidir-se-4 pela aceitagfio ou rejeigiio da peca defeituosa apenas ou de todo o
lote.

As pegas defeituosas deverdo ser catalogadas em formuldrio préprio ¢ devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante do
Fabricante ou Fomnecedor. Esta devolugdo far-se-4 sem qualquer despesa para a
CONTRATANTE.

Nao deverd ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na 4rea destinada ao
armazenamento do material.

O material sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da
Fiscalizagdo ¢ do Fabricante ou Fornecedor, bem como, a apresentagio do certificado de
qualidade do referido material fornecido por 6rgio competente, a critério da Fiscalizag3o.

2.3.5 - MATERIAIS

Os tubos deverdo ser fabricados com resina de policloreto de vinila, nfo plastificado, a
qual podem ser adicionados somente compostos necessérios para facilitar a manufatura do
polimero para a produgiio de tubos de bom acabamento superficial ¢ de resisténcia mecénica
conforme estabelecido nesta Norma.

Os tubos deverdo ser de junta elastica. As conexdes terfio extremidades compativeis
com a rede a que se destinam.

Os tubos nfio deverdo transmitir 4 dgua quantidades acima dos limites estabelecidos
pela OMS (Organizagio Mundial de Saude), de elementos que possam alterar sua qualidade e
provocar danos a sadde, tais como Pb, Cr, As, Hg, Sne Al

O Fabricante do tubo devera fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles, de que estes sdo adequados ao uso, atendendo as condi¢es do

item anterior.

O Fabricante podera utilizar material reprocessado por ele mesmo durante a fabricagdo
¢/ ou ensaios, em proporgdo tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta
Norma. Nenhum outro material reprocessado podera ser usado.
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Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos
ensaios de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante.

Os tubos deverdo ser fabricados nos didmetros nominais- DN ¢ para a classe de
pressdo- PN, previstos nas planithas de quantitativos do Projeto.

A junta elastica deverd ser adequada para trabalhar enterrada 4 pressdo de servigo
minima compativel com a classe de press&o do tubo.

O Fabricante a néo ser quando indicado ao contrario, devera fornecer os anéis de
vedagdio em quantidades suficientes para a montagem dos tubos e convenientemente
acondicionados.

O lubrificante utilizado na montagem da junta elastica devera ser o recomendado pelo
Fabricante ¢ fornecido em gquantidades proporcionais ao nimero de juntas, tendo os seus

custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos.

Os tubos deverfio ter comprimento nominal de 6m, cujo comprimento de montagem
(CM) n#o seja inferior a 6,0m, quando conectados.

2.3.6 - TESTES DE INSPECAO

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discriminados, acompatthados
da apresentagiio de certificados fornecidos por oOrgdos competentes dos testes a seguir
discriminados:

2.3.6.1 - Efeito sobre a 4gua em tubos de PVC rigido, de acordo com a NBR 5648.

2.3.6.2 - Resisténcia a pressdo hidrostatica interna prolongada de 1.000 horas, de
acordo com a NBR 7228.

2.3.6.3 - Ponto de amolecimento Vicat, de acordo com a NBR 7232.

2.3.6.4 - Resisténcia a pressdo hidrostatica interna instantanea, de acordo com a
NBR 5683.

2.3.6.5 - Estabilidade dimensional, de acordo com a NBR 5687.
2.3.6.6 - Desempenho da junta elastica.

Os tubos e respectivas juntas submetidos a verificacido do desempenho
deverdo atender as seguintes condigdes:

a) as bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de borracha conforme especificagio do
Fabricante, convenientemente lubrificados, deverio possibilitar a montagem por deslizamento
com pontas de tubo de PVC rigido, convenientemente chanfrados;
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b) o anel de borracha devera permanecer na canaleta apos a montagem. Nio devera ser
observado dano estrutural ao anel de borracha, ponta e bolsa, em decorréncia do esforgo
necessario 2 montagem da junta;

¢) as juntas elasticas, decorridas 24 horas ap6s a montagem executada, quando
submetidas a verificagio da estanqueidade conforme NBR 5685, deverfio permanecer
estanques durante 3 minutos & pressfo hidrostatica interna de 1,25 MPa.

2.3.7 -INSPEGAO

A inspecio dos tubos devera ser feita no local da obra. O Fabricante ou Fornecedor
devera colocar a disposi¢fio do comprador, os equipamentos, gabaritos de controle e pessoal
especializado para os ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade.

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia minima de 15
dias uteis do inicio das operagdes da recepgdo do material encomendado.

Caso o comprador ou seu representante nfio compare¢a na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o Fabricante nio devera proceder aos ensaios, ficando
acertado nova data.

Todo o fornecimento serd dividido pelo Fabricante ou Fornecedor em lotes de, no

maximo, 500 tubos do mesmo DN. De cada lote formado, retirar-se-a amostras
representativas, de acordo com a tabela apresentada a seguir:

Tabela de Amostragem

Primeira Amostragem Segunda Amostragem
Tamanho do | Tamanho do | 1° Ndmero | 1° Nimero | 2° Namero | 2° Nimero
Lote Amostra Aceitagio Rejei¢do Aceitaciio Rejeicdo
Tubes Tubos Tubos defeituosos
16- 25 2 0 2 1 2
26- 90 3 0 2 1 2
91- 150 5 0 2 1 2
151-280 8 0 2 1 2
. 281- 500 13 0 3 3 4

Cada um dos tubos que constituem a amostra serd submetido a verificacdo dimensional
da seguinte forma:

a) medir com micrdémetro a espessura de parede na ponta do tubo, isenta de rebarbas e
aproximadamente & 1 cm do chanfro. Deverdio ser feitas de trés a oito medidas ignalmente
espagadas no perimetro. Considerar como espessura minima (8) o menor valor obtido,
aproximado para 0,1mm;
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b) o didmetro externo médio (dem) devera ser medido na ponta do tubo, e para tal,
podera ser utilizada uma fita na determina¢Zo do perimetro externo, resultando o dem da
relagfo entre o perimetro e o namero 3,142, aproximada para 0,1 mm, ou entfio utilizando-se
paquimetro, efetuando duas determinagdes entre si ¢ obedecendo-se a média aritmética,
aproximada para 0,1 mm.

Para a determinag#o do comprimento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos
entre a amostra. O comprimento de montagem serd dado pela média aritmética de trés
medi¢des, efetuadas ao longo de trés geratrizes do tubo, defasados de aproximadamente 120°.

Os tubos aceitos na inspegio preliminar serdo objeto de ensaios de recebimento para
verificagdo das condigdes.

Um dos tubos aprovados na amostra serd utilizado para obtencio de corpos de prova
para a realizacfio dos ensaios destrutivos, devendo-se assim proceder:

a) para a verificagdo do desempenho da junta elastica, deverdo ser cortados dois
segmentos de 0,30 m de comprimento, um em cada extremidade. Com a ponta e a bolsa
devera ser executada uma JE, que constitui o corpo de prova para o ensaio NBR 5685;

b) para a verificagdo do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos
de prova conforme descrito na NBR 7232;

¢) para a verificaglio da resisténcia a pressdo hidrostitica interna instantinea, devera
ser cortado um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento de acordo com a
NBR 5683;

d) para a verificaglio da estabilidade dimensional, devera ser cortado um segmento de
aproximadamente 300 mm de comprimento.

Quando a aprovag@io do material for feita pela Fiscalizago, o certificado de inspegéo
deverd ser fornecido tfio logo os ensaios de inspecgo sejam concluidos € no proprio local de
inspecdo.

Os lotes serfo aceitos ou rejeitados, de acordo com o nimero de tubos defeituosos,
conforme tabela anterior (TABELA DE AMOSTRAGEM) e a critério da Fiscalizagéo.

No caso de ocorrerem até dois resultados negativos, os ensaios deverdo ser repetidos
em mais dois tubos, ou seja, com o dobro do nimero de corpos de prova, quando todos
deverdo ser aprovados.

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos como se
tivessem seu comprimento total, antes da extragdo dos mesmos, a critério da Fiscalizagdo.
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:2.3.8 - ASSISTENCiA TECNICA

O Fabricante ou. Fornecedor, devera prestar assisténcia tecnlca sem nenhum Onus.para

a Contratante, durante o recebimento, a moritagem € a colocagao em carga: de toda a rede até
a conclusio dos testeés e sua aceitaco.

2.4 -TUBOS E CONEXOES EM POLIETILENO (PEAD)

2.4.1 - GENERALIDADES

Estas Especificagbes Técnicas prescrevem as condxgoes m1mmas exigiveis na
aceitagdo € recebimento de tubos de. polietileno. preto de alta den51dade (PEAD), fabricado
com etileno gasoso pelo processo de p011merlzag:ao em presenca. de ‘um catalizador organo-
metdlico, através de um processo de’ baixa pressdo, com: elevada resisténcia 4 quebra por

tensfo, a radiagdio ultravioleta (UV) ¢ a oxidagdio térmica, ernpregados, entetrados ou ndo, na-

condugio ¢ distribui¢sio de agua.

Os tubos. devem ser fabricados 'c_(f)r_n pidli_e_:ti_léno preto de alta densidade (PEAD) _-jjor '

‘processo que assegure a obtengfio de um produto que satisfaga s exigéncias destas

Especificacdes Técnicas.

Para os tubos, conexdes e acessorios que serfio ofertados, deverfio ser apresentados,

juntos com a proposta, catélogos e certificados de ensaios, para a devida avaliagio durante o
julgamento das propostas.

Todos os tubos, conexdes e acessorios aqu1 especrﬁcados devem suportar no minimo,

a pressao de servigo requerida para classe, conforme consta nas planilhas de quantificagéo.

A entrega de todos os materiais ¢ equipamentos serd feit'a no local da obra.

~ A citagfio de especificagbes de conexdes e acessérios de um dado-Fornecedor -ou

Fabricante nfio implica em nenhuma preferéncia. Deve ser entendida exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante. :

As tubulagBes devem atender comprovadamente as prés'sﬁes de servigo-do projeto.e.

durabilidade minima de 05(c1nco) anos. Os materiais deverio ser garantzdos por um prazo de
18 meses apds a entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses apds a. data de postos em
funcionamento.

O Fabricante ou Fornecedor deverd se responsabilizar pela sUbSiitui’i;:ﬁo integral ou
parcial dos componentés previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes.
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CONSULTORES

O Fabrlcante ou Fomecedor dos tubos, conexdes ¢ acessénos devera dlspor no local

da obra, as suas custas, de um técnico espemahzado para onentar o recebimento de todo 0
material, bem como, para acompanhar 0s ensaios da- tubulaf,:ao ap6s a montagem da rede.

Durante a fase de montagem 0 técnico representante do Fabncante ou Fornecedor,
devera, se for o caso, comunicar e indicar & Fiscalizacdo as. modlﬁcagoes que forem

necessarias para a perfeita execugfio dos servigos dentro dos padres ‘indicados pela sua -

empresa.

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e

“acessérios, devem estar incluidos a fabricacéo, transporte até o local da obra com carga €
descarga, seguros, obngaq:oes sociais e fiscais, assisténcia técnica e toda e qualquer despesa,

nio cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagao.

As propostas. de pregos serfio referidas a0 més da licitagio nes unidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia.

2.4.2 - IDENTIFICACAO

Os tubos devem trazer marcado por processo. de i 1mpressao a. quente com caracteres

visiveis, no maximo a cada 2 metros, pelo Menos: 0 ‘seguinte:

a) marca ou 1dent1ﬁcagao do fabrlca;nte

b) mimero da Norma;

c) mgla:“PEAD-TIPO"’; _

d) niumero que indica seu didmetro nominal; -
e) pressdo nominal-PN. -

2.4.3 - TRANSPORTE
Os tubos, acessotrios ou outro qualquer componente deverao ser. transportados pelo
Fabricante ou Fornecedor {(com carga, descarga e acondlclonamento) até.o local da obra e

depositados em é4rea reservada para tal fim, a critério da F:Lscallzag:ao

2.4.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O recebimento de todo material, devera ser feito por representante da Flscahzac;ﬁo edo

Fabricante -ou - fornecedor, que manterd no local de desca:rga pessoal para efetuar esse
trabalho, sem qualquer despesa paraa Contratante.

A Contratante sera a 1nica responsavel pela guarda e consetvagio do material
recebido.

0007
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CONSUEI' ORES

0 Fabricante ou Fornecedor deverd empilhar -o0s- tubos fornemdos em boblnas ou
barras, de maneira cotreta, sobre estrados de madeira. As conexdes e acessonos embalados em
caixotes, serdo confendos individualmente e posteriormente reembalados € armazenados.

Verificados defeitos em pecas de um mesmo lote, 0 mesmo sera examinado pela
Fiscalizagdo e representante do Fabricante ou Fornecedor. Déterminada, se possivel, a origem
de tal defeito, decidir-se-4 pela aceitagfo ou rejeigfo da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote.

As pegas defeituosas deverdio ser catalogadas em formuldrio préprio e devolvidas
acompanhadas de relatério especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo representante do

Fabricarite ou Fornecedor. Esta devolugio far-se-4 sem qualquer despesa para a Contratante.

N#o - devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na 4rea destinada ao
armazenamento do material.

O material serd considerado recebido quando for aposto no conhecxmento da- carga e
na Nota Fiscal da remessa, um carimbo especifico com as assinaturas dos representantes da

: Flscahzagao e do Fabricante ou Fomecedor bem como, a apresentagao do certificado de

qualidade do referido material fomec:1do por orgdo competente, a critério da Fzscahzagao
2.4.5- MATERIAIS

Os tubos devem ser fabricados com pohetlleno preto- de. alta den51dade (PEAD) por:

. processo que assegure a obteng:ao de um produto que sa’usfag:a as ex1genc1as desta Norma

O polimero base deve ser aditivado com produtos estritamente necessénos a sua
transformagao e a-utilizacio do tubo de acordo com esta Norma.

O material deve ser fabricado com etileno.gasoso pelo. processo de: pohmenzagao em
presenga de um catalisador organo-metélico, através de um processo- de’ baixa pressdo, além
de ser estabilizado com antioxidante adequado, para conferir ao produto alta resisténcia 4

. quebra por tensfo, alto poder de absor¢do da radiacfio ultravioleta(lJV) e resisténcia a
. oxida¢8o térmica.

A unidade de compra dos tubos é o metro ¢ as quantidades solicitadas devem ser
multiplos inteiros de bobinas ou barras.

2.4.6 - TESTES DE INSPECAO

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, a seguir discriminados, acompanhados
da apresentacgio de certificados fornecidos por 0rgéos competentes.
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a) Coeficiente de absorg:ao de UV, submetido a ASTM:D- 3349
b) Tempo de indugiic oxidante.

¢) Andlise qualitativa da presenga de UV,

d) Contetido de negro de fumo, submetido a ABNT NBR- 9058
¢) Densidade, submetido a ABNT MB 1123 ou a ABNT MB. 1160.
f) Resisténeia 2 tragdo e alongamento a ruptura; submetldo a ABNT NBR 9622.

g) Resisténcia a quebra sob tens3o.

- 2.4.6.2 - Ensaios de recebimento da matéria prima

a) Disperséo do negro fumo, submetido a ABNT 2:009.22.001/88.
b) Indice de fluidez, submetido a ABNT NBR 9023.

; '2.4'._6.3 - Ensaios de aceitagéio dos tubos

a) Dimensoes ¢ tolérincias:

As amostras'dos tubos deverdo ser formadas, confon:né- esi;abe_‘leci-db"na-ﬁTabéla 1.

De cada lote formado & separada a amostra (bobmas ou ba:r.ras) para 1nspeg:ao
dlmensmnal conforme estabelecidos na tabela 1, anteriormente citada.

TABELA 1 - Plano de Amostragem para Inspecao Di:me_n'_si_o_nféll

“Segunda Amostragem

Tamanho . Niimero 'Prime-ira.Am(istrig_em |
doLote |de Amostras| . : _ _ _ :
| Bobinason | Bobinasou | 1°Nimero | 1°Néimero | 2° Nimero | 2° Namero
Barras Barras Aceitaciio Rejeicdo | Aceitacio | Rejeicio
50-90 8 0 2 1 2
91 -150. 13 0 3 3 4
151 - 280 20 1 4 4 5
281 - 500 32 2 5 6 7
G O O )

Jﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ@ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ@ﬂﬁ@ﬁﬁﬁWﬁ@ﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁ@ﬂﬂﬁﬁﬁﬁ
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b) Resisténcia & quebra sob tenséo.

c) Res1sten01a a tragio ¢ alongamento & ruptura corpes de prova obtidos de tubos e
submetldos 4 NBR 9622 com velomdade de 500 mm/min 2 temperatura de
23x2)°C

d) Envelhecimento térmico acelerado.

- e) Incremento de fluidez: corpos de prova obtldos de tubos e submetldos a ABNT .
NBR 9023.

f) Resisténcia a pressio hidrostatica de curta duragﬁo. : _ o
£) Resisténcia ‘a pressdo hidrostatica interna prolongada com temperatura.
h) Estabilidade dimensional. '

2.4.6.4 - Inspecéo

A inspecdo dos: tubos devera ser feita no local ‘da- oba:a L0) fabncante ou Fornecedor

“deverd colocar & dlsposu;ao do- comprador, os-equipamentos, gabantos de controle e pessoal

especializado para os ensalos conforme sua rotina de controle de quahxdade

0 comprador ou seu representante devera ser avisado com: anbeceden(:la mlnuna de 15
dias tteis do infcio das operages de recepcio do material encomendado.

Caso o comprador ou seu representante nfo compareca na data estlpulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o fabricante nfio deverd proceder aos ensaios, ficando
acertado nova data.

O Fabricante ou Forecedor deverd ter um manual de Garantia de Qualidade,
estabelecendo a organizagio e os procedimentos das func,:oes do-sistema do seu Programa de
Qualidade no que diz respeito a:

a) garantia de desempenho do composto de PEAD utilizado na.,-fabriéagﬁo dos tubos,
baseada nos ensaios de qualidade;
b) planejamento de inspego;
¢) controle de documentos;
- d) equipamentos de medigdo e coritrole;'
e) inspec;ﬁb e ensajos de recebimento de matéria ptima;
f) inspeciio e ensaios de aceitagio dos tubos;
g) inspegio final;
h) néo conformidade;
1) ac;ﬁo corretiva; _
j) manuseio, embalagem e expedi¢éo;
k) registro-de qualidade; '
1) auditoria de qualidade. |
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Todo o fornecimento de tubos serd dividido em lotes, deno. mammo 25.000 m e no
minimo 2.500 m e submetidos a verificagio dimensional da segumte forma:

Deve-se medir a espessura de parede com micrémetro na ponta do tubo em controle
isenta de rebarbas e aproxunadamente dlcmda extremidade.

Devem ser efetuadas de trés a oito medi¢Bes igualmente espagadas. no perimetro e,
considerar como espessura minima o menor valor obtido, aprox1mado para 0,1 mm.

Deve—se_detenninar o didmetro externo na :p;_onta do tubo, utilizando-se paquimetro ¢ -

. efetiando-se duas medigdes ortogonais entre si e obtendo-se a média aritmética aproximada

para 0,1 mm.

As amostras dos tubos, obtidos conforme Tabela 1, que ‘tiverem sido aprovadas na

verificagio dimensional devem formar os lotes, conforme Tabela 2, para a realizagdo dos
ensaios destrutivos.

TABELA 2 - Plano de Amostragem Para Ensaios Destrutivos

“Tamaoho | Namero | Primeira Amostragem | Segunda Amostragem |
do Lote | de Amostras | o
Bobmas Bobinas 1° Ndmero | 1° Nimeéro | 2° Nimero | 2° Nimero _ '

out oun Aceitaciio | Rejeicio Aceitagiio Rejeicio
Barras Barras Resultado Negativos Observados _
50-90 2 0 1 2
91-150 . 3 0 2 1 2
151 - 280 5 0 3 3 4
281 -500 8 1 4 4 5

Os corpos de prova para ensaios destrutivos, devem ser obtidos como indicados a -

seguir:

Para o ensaio de resisténcia a quebra sob tensdo, ‘o corpo de prova deve ter .

comprimento aproximado de 250 mm.

Para o ensaio de resisténcia & tragfio e alongamento € para 0 €nsaio de envelhemmento

térmico acelerado, o corpo de prova deve ter a forma e dimensbes prewstas na NBR 9622

tipo 2.

Para 0 ensaio de incremento do indice de fluidez, o corpo de prova deve ser

constituido de segmento de tubo fragmentado com cerca de 10°g.

00
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cordsurronﬁs'
_ Para o ensaio de presséo. hodrostast1ca interna de curta” dura(,'ao e para o ensaio de
pressdo - hidrosttica intetna prolongada com temperatura 0s -corpos de prova devem ter
compnmento aprox::mado de 400 mm.

Para o ensaio de establhdade dimensional, o corpo de prova deve ter comprimento
aproximado de 150 mm.

Quando a aprovagio do material for feita pela Flscahzagao o certlﬁcado de inspe¢do
devera ser fornecido tao logo os ensaios de i mspegao sejagt concluldns € no propr:o local de

 inspeggo.

Os lotes serdo aceitos ou reje1tados de: acordo com: o nimero de tubes defe1tuosos
conforme Tabela 2 anterior (Tabela de Amostragem) ea crlteno da Flscahzagao

No caso ‘de ocorrerem até dois resultados negatwos, os ensaios deverdo ser repe‘udes

- em mais dois ‘tubos, ou seja, com o dobro do nimero de- corpos ‘de prova, quando todos -

deverdo ser aprovados.

As bobinas ou barras das quais foram retirados os. corpos de prova, poderao ser aceltos _
como se tivessem seu comprimento total, antes da extragio dos mesmos, a critério- da
Fiscalizacio '

'2.4.7 - ASSISTENCIA TECNICA

O Fabricante ou Fornecedor, devcra prestar assisténcia técnica sem nenhum ozms para
‘a Contratante, durante o recebimento, a montagem ¢ & colocacio em carga de toda a rede, até
a conclusdo dos testes e sua aceitagfo.

2.5 - TUBOS E CONEXOES EM PVG + PRFV
2.5.1 - GENERALIDADES

As presentes Especnﬁcagoes Técnicas t€m como obJetlvos basicos: apresentar 08
critérios, condigdes de fornecimento e definir pardmetros ¢ padres de: quahdade dos materiais
das tubulagSes e conexdes especificadas em ‘Tubos PVC + PREV (PVC + PIastlco Reforc;ado-‘_
com Fibra de V1dro) nos quantitativos do projeto, bem como, eventualmente, para os itens
que, embora estejam especificados outro material, possam opcxonalmente serem oferecidos
em PVC, Ferro Fundido ou outro tipo de material, conforme abeﬂura prevista nesta Licitacfio

para oferta de materiais alternativos.

Para tubos, conexdes ¢ acessOrios que serdo ofertados, deverao ser apresentados juntos
com a proposta, catalogos € certificados de ensaios, para a dewda avaliacido durante o
julgamento das propostas. :
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Todos os tubos, conexdes: eacessonos aqui espec:lﬁcados devem suportar no mzmmo,
a pressdo de servico requemida para cada classe, conforme consta nas plamlhas de
quantificagéo.

A entrega de todos os materiais € eqﬁi_pamentos serd l-_feita:no.'l_c')c':al.;.da obra.

A citagio de especificagdes de conexdes e acessérios de um . dado: Fomecedor ou
Fabricante néo 1rnphca em nenhuma preferéncia. Deve -ser- entendida- exclusivamente como
uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser ofertado quaisquer outros que
apresentem funcionamento semelhante.

Os materiais especificados para as. tubulacSes: e pegas. afins - correspondem a uma’ |
solugdo vinculada a um prcueto executivo. As tubulacdes da ‘adutora devem  atender

' comprovadamente as pressdes de servigo do prcgeto e durabllzdade minima-de 10-(dez) anos.

Os materiais deverdo ser garantides por um prazo.de 18 (dezoito) meses ap6s a entrega |
dos mesmos, ou 12 (doze) meses apés a data de ﬁmcmnamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsab111zar peia substltuxg:ao integral: dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos: de caracteristicas técnicas ¢ desempenhos '
semelhantes. :

Os materiais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou: rebarbas
‘com coloracio e tonalidades uniformes e isentos de defeitos. :

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessonos devera dlspor no local
da obra, ds suas custas, de um- técnico especializado para onentar o recebimento-de ‘todo o
material, bem como, para acompanhar os ensaios da tubulagéio ap6s a montagem da rede.

Durante a fase de montagem, o técnico Iepresentante do Fabncante ou Fornecedor,
deverd, se for o caso, comunicar ¢ indicar 2 Fiscalizagéio, as modlﬁcag:(’ies que. forem
necessarias para a perfeita execugdo dos servigos dentro dos padrdes indicados pela sua
empresa. '

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fomecedor dos tubos conexoes e
acessorios, devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da obra com ¢arga e
descarga, seguros, obrigagdes sociais e fiscais, assisténcia e toda‘e qualquer outra despesa, no
cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nephuma outra indenizagéo.

As propostas de pregos serfio referidas a0 més da licitagdo nas unidades monetarias
determinadas no Edital de Concorréncia. '

2.5.2 - IDENTIFICAGAO

Cada tubo ou pega, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel e
identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravagdio em relevo, o seguinte:
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a) a-marca ou identificagéo do Fabrlcante, |
b) o difmetro nominal’ “DN";
c) a classe de pressdo “PN”,

2.3.3 - TRANSPORTE

Os tubos, acessonos ol outro- qualquer componente deverao ser: transportados pelo

Fabricante ou Fomecedor (com carga, descarga e acondlcmnamento) até o local da obra e

depositados em area reservada para tal fim, a critério da: Flscahzac;ao O transporte deverd ser
feito: em caminhdo com os tubos bem amarrados & carrocetia €. apomdos -sobre bergos de
madeira. O manuseio, carregamento € descarregamento devem ser feitos com cuidado para '
reduzir a0 méaximo os riscos de: danos nas superficies extemas

As extremidades dos tubos devem apresentar ‘prote¢dio- contra eventuais 1mpactos
durante o transporte, sendo que, as flangeadas receberfio atengiio espemal se posswel coma
instalagdo de contra-flanges de madeira. As conexdes e acessorios, devem ser- transportados .
preferencialmente, paletizadas ou encaixadas. O' empilhamento dos tubos para transporte deve
ser feito denitro dos seguintes l1m1tes DN 100 mm empilbar até 20 barras, DN 150 mm até 15
barras, DN 200 mm e 250 mm até 12 barras, DN 300 mm e 350 mm até § barras, DN 400 mm
e 450 mm até 6 barras, DN 500 mm e 600 mm até 5 barras.

2.5.4 - RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO
O recebimento de todo material, deverd ser feita por representante da Fi xscalzzagao edo
Fabricante ou Fornecedor, que manterd no local de descarga, pessoal encarregado desse’ tzpo

de servigo, sem qualquer dnus para o Contratante.

A Contratante sera a Unica responsavel pela guarda e conservag:ao do materlal
recebido.

0 Fabncante ou Fornccedor devera empilhar o material receb1do de maneira correta, -

“usando sarrafos de madeira, por-ele forriecidos, para formar. pllhas de tubos. As, pﬁhas deverao

ser formadas por tubos do mesmo digmetro ¢ alternando as pontas ¢ bolsas. Os. anéis de
borracha, embalados de maneira correta para proteger o material, nfio deverso ficar expostos
a0 sol ou a elevada temperatura As conexdes € acessorios pale_tlzados. ou encaixados, serfio
conferidos individualmente e pbsteriormente- reembalados e armazenadeos.

Verificados defeitos em pecas de um mesmo lote, 0 mesmo serd exammado pela

Fiscalizagio e representante do Fabricante ou Fornecedor. Determinada, se: posswel a origem

de tal defeito decidir-se-a pela aceitagio ou rejeicio da pega defeituosa apenas ou de todo o
lote,
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As pe(;as defe1tuosas deverdo ser catalogadas em. formulano propno e devolv1das

acompanhadas de relatorio especifico, assinado: pela: Flscahzagao e pelo representante ‘do
Fabricante ou. Fomecedor Esta devolugio far-se- 4. sem ‘qualquer despesa para a

CONTRATANTE.

Nio' devera: ser permitida a permanéncia-de pegas”defeituosas na é4rea destinada ao -
a:mazena.mento do material.

O materlal serd considerado recebido quando for aposto.no conhec:lmento da carga e
na Nota Fiscal da remiessa, um carimbo especifieo com as assinaturas dos representantes da

Fiscalizagdo ¢ do Fabricante ou Fomecedor bem como, a apresentag;ao do:certificado de
qualidade do referido material fornecido-por 6rgfio competente; a critério da Fiscalizago.

2.5.5 - MATERIAIS

Os tubos deverdo ser fabricados com a supcrfic:le interna em PVC ngldo extrudado de

‘alta resisténcia quimica e a abrasfo, mantendo -s¢ assim, com baixa rugos:dade durante toda a

sua vida til. Externamenté o material, em PVC, dever4 ser reforg:ado com” PRFV (Plastico
Reforcado com Fibra de Vidro), utilizando-se, para tal, o processo de enrolamento de fios
continuos (Filament Winding), impregnados com resina poliéster: (thester_lsoftahca).

O reforgo de-PRFV tera o tipo de fio Roving 366 E “Owens Corning” com 4ngulo de
enrolariento de 70° em reldgdo ao eixo de simetria-do tubo e sera aplicado sobre o PVC em
quantidades suficientes para que se obtenha a rigidez necessaria para resistir aos- esforcos a
que serfio submetidos.

Os tubos receberdo- proteg:ao externa com. pmtura de resma poliéster isoftalica. com

- solugfio parafinada e aditivada com inibidores de raios ultra-violeta. O:teor de vidro e resina

da camada estrutural devera obedecer aos teores de 70% de vidro e 30% de resina.

~ Os tubos deverfio ser fabricados e testados_.t:onfoﬁnei as normas vigentes CETESB T5-
570 e SABESP 0100-450-522, baseado na norma de projeto AWWA C-950/88.

Os tubos deverfio ser de junta elastica ou flangeada. As conexfes terdio extrermdades-
compatlvels com a rede a que se destinam. A junta eléstica sera do tipo PBA (ponta-bolsa-
anel) e devera ser adequada para trabalhar enterrada a presso de servigo minima compativel
com a classe de pressdo do tubo.

O Fabricante ou Fornecedor a néo ser quando-indicado o contrano deverd fornecer os
anéis de vedagio em quantidades suficiente para a montagem dos tubos. e convenientemente
acondicionados. Os anéis de vedagfio deverd ter .a sua composi¢do quimica 4 base de
NEOPRENE. O lubrificante utilizado pa montagem da junta elastica deverd ser o
recomendado pelo Fabricante e fornecido em quantidades proporcionais ao mimero de juntas,
tendo os seus custos incluidos nos custos de fornecimento dos tubos.
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'-consuuomss

Cada tipo e cllametro de tubo, objeto desta norma, devera ter sido submeudo aos
ensaios de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante. Os tubos deverdo ser
fabricados nos didmetros nominais DN 100 mm a 400 mm, nas classes de pressdio 10.e 16 e
comprimento nominal de 6 m, cujo comprimento de montagem (CM) n3o seja 1nfcnor a 6,0
m, quando conectados.

SEEREERE RS

. {6 . Os tubos ndo deverdo transmitir a agua quantidades acima dos limites estabelecidos
- {,\ pela OMS (Orgamzac;ao Mundial de Sande), de elementos que passam alterat a quahdade e
{w ocasionar danos & saide, tats como Pb, Cr, As, Hg, Sn, Al,‘entre outros.

256 - TEST.ES.DE INSPEQAO

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios, & segulr dzscnmmados, acompanhados-
da apresentagfo de certificados’ fornecidos por orgaos competentes (Ex: ‘ABNT, CETESB,
- etc), dos testes a seguir:

2.3. 6.1 - Efeito sobre a agua em tubos de PVC rigido: Metodo adotado conforme
Norma NBR 5684.

2. 5 6. 2 Ruptura por Presséo Intema Metodo adotado conforme Norma NBR ?365 _
O coeficiente de ruptura por preéssao interna minima: de 4,6 vezes a
press&o de operagao.

2.5.6.3 - Fator de Rigidez: Método adotado conforme Norma NBR 6483,

2.5.6.4 - Determinagdo da Dureza Barcol: Método adotado conforme Norma NBR
7972.

2.5.6.5 - Verificagio de Estanquezdade das Juntas: Metodo adotado conforme-
Norma NBR 7366. A presséo minima de ensaio devera sef igual a 2,0
vezes a pressio de operagio.

2.5.7 - ASSISTENCIA TECGNICA

O Fabricante ou Fornecedor, devera prestar assxstencxa técnica sem neshum &nus pata
a Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocagao em carga detoda a rcde, até
a conclusio dos testes e sua aceitagio.
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2.6 - VALVULAS DE GAVETA

Poderdo ser do tipo chato com bolsas (NBR 7674), anéis’ (NBR 7676) e com ﬂanges
(NBR 7675-1S0 2531 e volante, corpo (NBR 6916), tampa (NBR 6916) e cunha (NBR 6916)
em ferro fundido ductil, anéis de vedagiio em bronze ASTM B 62, haste em . 360 ; inox AISI-
410 e junta em elastdmero SBR.

Serdo fornecidas nas classes de pressdo e didmeétros indicados no projeto.

2.7- vALVU.LA“s BO RBOLETA

Deverfio ser da série AWWA - corpo -curto, ﬂangeadas (NBR 7675) e acionadas
através de volante: Os materiais utlhzados sdo0.0s segumtes

corpo incluindo ﬂanges ¢ volante - ferro duct.tl (N BR: 6916), :
- - ‘portajunta - ferro dbetil (NBR 6916); '

- tampa - ferro dictil (NBR 6916);

- anel de aperto - ferro ductil 3Ni;

- borboleta - ferro dictil (NBR 6916);

- eixo suporte’- ago inoxidavel AIST 304;

- eixode acionamento - ago inoxidavel AISI 3=30'4;

- sede de vedagdo - ago inox - AISI 304;

- buchas superior e inferior - teflon 'refdr§-ado com fbronie;

- juntas de vedagdio - borracha sintética do tipo Buna-N.

Deverfio ser fornecidas nas classes de pressao ¢ diamietros md1cados ‘RO prcgeto e
atender os requisitos minimos da AWWA C-504 ¢ da NBR 7675 para a ﬁ;rac;ao dos ﬂanges

© 2.8-VALVULAS DE RETENGAO

Deveréo ser dos. tipos. Duo-ﬂap tipo Wafer e Um~ﬂap para montagem entre flanges e
utlhzar 0s seguintes, materiais:

a) UNI-FLAP:
- corpo - ferro duetil (NBR 6916);
- portinhola - ferro duactil (NBR.6916);
- eixo limitador - ago inoﬁ( AISI- 304,
- eixo do disco -ago _indx AlSI-304;
- mola - aco inox AISI-302;
- vedagfio - Buna-N.
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b) DUO- FLAP TIPO WAFER:

corpo - ferro-dactil (NBR 6916),
tampa - ferr_o dactil (NBR 6916),
portinhola - ferro ductil NBR 6916;

. eixo -ago inox AISI 410;

guarnigéo - couro impregnado.

Devergo ser fornecidas nas classes de pressio e dla.metros 1nd1cados rio. projeto e.
atender os requisitos da. API- 594

2.9- VENTOSAS

Serdo do tipo tnphce fungao com ﬂanges nos segumtes materlaas _

corpo - ferro dtetil (NBR 6916); _
suportes - fe,rrodﬁ_ctil;' (NBR 6916);
rﬁple de descarga - latdo;

tampa - ferro ductil (NBR 6916);

flutuador maior - plastico espec1a1 (EPDM) para DN > 50 € alurmmo para DN |
100 a 200 mm;

 anel de vedagio - borracha natural.

Deverdo ser -fornecidas nas classes de pressao € dlametros mdxcados no.projeto e
atender os requisitos da NBR 7675 para furaggio dos ﬂanges

mm%mwwmAMo.

Deverdo ser do tipo-com extremi-dade's'ﬂangcadas ..uti'li-zaﬁdo-bs seguintes -mater.iais_:

corpo da valvula e acionador - ferro fundido (ASTM A 126 Classe. B)

corpo do piloto e sistema - bronze (ASTM B-62), Aqo ‘inoxidavel SAE 303 ¢
Latdio (ASTM B-21);

pecas de borracha sintética - d1afragma Neoprene fabricacéo reforqada de Nylon.
e borracha de vedagiio (BUNA-N); :

pintura - epoxi.

Serio forneeidos nés- classes. de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender 0s
requisitos da NBR 7675 para gabarito de furagiio de flanges.
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241 - C.ONJ_.U:N-TOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas: compreendem os seguintes
casos: : ' S '

_« conjuntos. eletrobombas para captagao (EE- 1), _com eixo honzontal montados em-
estrutura de flutuadores; -

. con]untos eletrobombas para bombeamento mtermedlano (EE-2), montados com
eixo na horizontal em estrutura fixa e abngados,

. conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo na horizontal
em estrutura fixa e abrigados.

Devem ser fornecidos. com ‘pecgas sobressalentes e peqas de ampha(;ao pa:a ‘08’
didmetros nominais de sucgfo e recalque da instalagio, conforme- especificado no projeto. e
relagdio de materiais. '

- As unidades deverdo ser cuidosamente balanceadas de- modo que quando em operacio
nas capacidades nominais, a amplitude de v1brac;ao néo ultrapasse as normas do Hldxauhc
Institute, pag. 84, 12* Edig#o.

A poténcia do motor elétrico” devera ser tal que cubra toda a-faixa de poténcia

.consumida pela bomba com o motor selecionado.

-Os materiais a serem utilizados na fabricagdo das bombas séo de responsabﬂldade do‘ '
fabricante e deverfio ser detalhadamente ‘descritos na sua proposta Os miateriais citados nesta
espemﬁcagao técnica para as partes prmmpaus das bombas, servem como referéncia do padrio
de qualidade que seré exigido pela Contratante.

As bombas deverfo satisfazer s seguintes condigdes mecanicas:

- os flanges de sucgHo e descarga deverfio ser de acordo com'a norma NBR 7675-
ABNT, para a classe de pressao espe<:1ﬁcada

- . 0s conjuntos eletrobombas deverfio ser selecionados dc manelra que - possam
trabalhar de forma perfeita, hidraulica e mecanicainente;

- as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas Iubrlﬁcadas a dgua limpa;

- as carcagas deverdo ser de ferro fundido. conforme ASTM A-48, classe 25 ou
similar. Deverdo ser providas de parafusos com olhal de suspensio ou o equivalente
‘aprovado.. A conexdo de recalque deverd estar preparada para instalagfio. de
mandmetro. Na parte externa da carcaga deverd haver uma seta-que poderd ser
fundida ou entdo gravada em placa de ago inoxidavel, indicando o sentido de
rotagdo do motor;

- os motores deverfio ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-
48, classe 25 ou similar, estatico e dinamicamente balanceados;
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-. osanéisda carcaga deverao ser de bronze ASTM—B 143 grau IB ou smnlar
- 0seixos de transmiss@o deverdo ser de ago: SAE 1045 ou snmlar

« 0s mancais-deverdo ser projetados para trabatho continuo e pesado devendo ter
 uma durag:ao minima prevista de 40.000 (quatenta mil) horas de SeTvigo;
. os mancais da bomba deverfio ser projetados de modo a suportar todos os
~ esforgos axiais e radiais, evitando assim, que qualquer resultante destes esforcos
seja transmitida aos mancais do motor elétrico.
« abase dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural;
. a base devera ser de construgio sélida para suportar todos os esforgos a ela -
impostos por vibragbes, choques e todas as possiveis cargas da bomba e do
motor.

- todos os parafusos e chumbadores deverdo ser de ago 1nox1davel ATS] 304
- as bombas deverdio ‘ser providas de plaquetas. de xdenuﬁcagao de- metal ndo

- corrosivel e deverdo conter no minimo os seguintes dados das condi¢des de servigo
dos equipamentos: marca, ano de fabricagéo, modelo, ntimero de fabricagio, vazdo,
altura manométrica total, rotagdo, poténcia efetiva.

Os motores deverfo satisfazer as seguin’tés- condices:

- o0s motores elétricos de 1ndu9a0 para acmnadores serdo assmcron@s trlfasmos do
- tipo com rotor em galola, :

- 0s motores deverdo ser apropnados para conjunto de partida normal, operacfo -
continua' na poténcia nominal indicada na placa, e com- suﬁc1ente conjugagio de
partida e capacidade térmica, para acelerar a maguina acionada até a rotagho
méxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdo nominal e na
temperatura normal de funcionamento;

- atensdo e freqiiéncia nominal dos moteres deverio sei' trifasicos. em 380V e 60 Hz;

- os motores deverfo. ser apropriados. para partida dlreta e deverio operar numma
temperatura ambiente méxima de 40°C;

- 0s limites de eleva(;ao de temperatura das diversas partes dos motores néo deverdo -
exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT;

- os motores elétricos deverdio ser selecionados pelo fornecedor dos conjuntos, que
Serd o responsavel pela escolha, sujeito 4 aprovagdo da Contratantc

- 0s mancais dos motores deverdio permitir uma facil lubnﬁcag:ao desde a parte
externa do motor, sem que qualquer desmontagein seja necessaria;

- a classe de isolamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protegdo [P 54

(INBR 6146).
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3.1 - MATERIAIS
3.1.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os rnaterlals a serem empregados Ha CXCCUK;&O dOS SCWIQGS SGI‘&O HOVOS e dCVCI' ao Ser

‘submetidos ao exame e aprovagio, antes de sua aphcac;ao, por parte: da F1scahzagao a-quem.
-caberd impugnar seu emprego se ndio atender as-. conehg,oes ex1g1das nas’ presentes.

especificagbes.

Os matenals caractenzados pelas suas mareas .comerciais; deﬁmndo o padrao de
qualidade do produto, s6 poderao ser subst1tu1dos poT . outros ‘que- preencham 0S Mesmos
padrdes, comprovados pela Fiscalizaggo.

Todo material recusado devera ser retirado unedlatamente do canteiro de obras apds.
comunicagdo da Fiscalizagdo de sua n#o aceitagio, correndo todas as despesas por conta da
empreiteira.

Os padrdes de qualidade dos materiais a serem- cmprcgados deverao atender as
especificagbes da ABNT - Assoc1agao Bras1le1ra de Normas Técnicas. Para 08 padroes de -
qualidade e materiais ndo normalizados pela- ABNT serdo adotadas as normas emitidas por -
uma das seguintes entidades:

AWWA 'American'Water Worker Association

ASA - American Standart Association o
ASTM - American Somety for Testing and Matenals e
IEEE - Institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA - National Electrical Manufacturer’s Association
NSC - National Safety Code

NEC - National Eletrical Code (Bureau of Standards)

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo, também, ser obedecidas.
3.1.2 - MATERIAL EM GERAL

- ago para Concreto Armado CA-50 ¢ CA-60: deverd atender as espemﬁcagoes da NB-
3/72 da ABNT

_ 4gua; devera ter as qualidades especificadas peta NB- 1 e PB—I9 da ABNT.

- 4gua rés: devera atender 4 EB-38 da ABNT, quando de origem vegetal: _(c.sséfncia-.de
terebentina), e satisfazer 4 EB-39'da ABNT, quando se tratar do sucedéneo de origem
mineral;
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arame de aco’ galvamzado trata-se de fio de ago estlrado brando galvamzado a zinco,
de bitola adequada a'cada caso;

_ arame recosido de ferro o arame para fixagdo: das armaduras do conereto sera de ago

recosido, preton® 16 ou 18 AWG;

areia para argamassa: deverd atender as espééiﬁé-agzﬁes’da “MB-95 e da MB-10 da
ABNT; | .

areia para concreto: devera atender as especificagdes daEB-4¢ da MB '10 da ABNT;
azulejos: serfio brancos, tamanho 15 x 15 cm, 12 'quahdade apresentando esmaltagio
lisa, homogenea e brilhante, sendo rejeitadas pegas-empenadas ou desbitoladas;

buchas: serfio de “nylon”, considerando-se satisfatério o pr_oduto fabricado por
Plésticos Fisher do Brasil;

blocos de concreto: considerando-se satisfatorio o tlpo Reago;

cal hidratada: devera atender a0 especificado pelas MB- 266, P-MB- 341 e P-MB-342

~ da ABNT;

cal virgem: devera atender ao espec1ﬁcad0 pela B-57- IPT e pela P-EB-172, MB-266 ¢
P-MB-342 da' ABNT;

chapas compensadas para’ formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da

~ ABNT;

cimento Portland comum: devera satisfazer ao especificado pela EB-1 & P-MB- 513/69 .
da ABNT ¢ pelos §21a28do C-114/63 da ABNT; '

cimento Portland branco: obedecera as mesmas espemﬁcagoes do cimento comum, no
que couber; S

cimento Portland de alto forno (AF ):-devera satisfazer ao espec:lﬁcado pela EB- 208;.
cimento Portland pozolanico (POZ): deverd satxsfa-zer ao espccuﬁcado pela EB-758 ¢

- ativo na MB-1154;

cimento Portland de moderada remstencm a sulfatos ¢ moderado calor de hidratacéo
(MRS): deverd satisfazer ao especificado pela EB-903;

alvaiade: pdé de cor branca usado como pigmento de tintas, deverd satisfazer ao
especificado pelo MB-61;

colas para pintura: serdc de origem animal, dlssolvendo-se em agua quentc sem delxar
residuo;

emulsio betuminosa: suspensdo em é‘gua de glébulos de betume para aplicacdo a frio,
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por “Neutrol”;

ferragens: as dobradigas serdo de ferro laminado, com. pino de latdo, da fabrlcag:ao La
Fonte ou similar. As fechaduras tipo “Yale” serfio de embutir de fabricagio La Fonte
‘ou similar. Terfo caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel
e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados
por entradas de latio laminado cromado e com duas chaves niqueladas. As fechaduras
tipo “Gorges” serdo de embutir e terfio caixas de ferro laminado, com chapa testa
cromado, lingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabricagfo La
Fonte ou similar. As maganetas serdo de latdo fundido e cromado de fabricagio La
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Fonte ou similar. As demais ferragens necessarla.s serfio - de latao cromado de

- fabricagdo La Fonte ou similar;

ladrilhos de cerémica: serdo de 1 qualidade ¢ deverao atender a cor e d1mensoes
indicadas mo projeto, sendo constltuzdos de gres cerfmico com massa hornogenea e
tendo faces planas;

madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias ¢ batentes ;em_geral', e-estruturas

~de cobertura sera de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca, isenta de branco,

caruncho ou broca, ndo ardida e sem nds ou fendas ‘que comprometam sua
durabilidade, resisténcia ou aparéncia. A madeira de emprégo provisorio: para andaime,
tapumes, escoramentos € moldes ou formas; serd de pintio do Parana, nas dimensdes
necessarias aos fins a que se destina, a madeira setrada e beneficiada satisfard a PB-5
da ABNT e a para estruturas obedecerd a NB-11 € MB-26-da. ABNT;

massas para pintura: no emassamento de- superficies a serem pintadas sera utilizada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada. Para pintura a 6leo ou a
esmalte, sera empregada massa composta por gesso-gtés e'dleo de linhaga; '

~ mastiques: os mastiques elasticos serfio produtos a base. de pollsulfato's “de -
consisténcia plastica & temperatura ambiente, € que devem conservar sua elastzcldade'

ap6s a aplicagfio geralmente procedida a frio, e com espatula ou pistola especial;
neoprene: elastdmero obtido pela pohmerlzac;ao do clorepreno, devendo obedecer a

MB-57 ¢ a MB 394 da ABNT, - sendo con31derado sat1sfatono o de fabncagao da-
_ Isoterma; '

Oleo de linhaga: §sere’1' de primeira qualidade e deverd satisfazer, quando cru a MB-20°e _

EB-7 da ABNT & a EB-140, quando cozido;
pedra britada: devera atender as especificagdes da EB-4 ¢ MB -7 da ABNT;
tampdo de ferro fundido: tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua,

composto de caixitho ¢ tampa, fabricado dé acordo com 2 norma ASTM A-48-48 '
_ todas as pegas deverdio apresentar estrutura metalograﬁca homogenea compacta, nfo .

sendo admitidos reparos por soldas, nio devem apresentar rachaduras ou trincas de
fundigéo;

tubos de concreto: serdo em concreto simples, classe C2 e obedecerfio & especificagdo
EB-6 da ABNT;

tubos de maniltha de barro: serdo de cerdmica de boa quahdade ¢ estar. de acordo com a
EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 ¢ MB-210;-

moirfes de concreto: terdio 3,20m de altura e dotados de b’i'co;

quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas- acima. 01tadas estwer cancelada _

devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre os materiais em questao.
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Fonte ou s1m1lar As demais ferragens necessarias serdo de latao cromado, de

fabricagio La Fonte ou similar;”

ladrilhos de cerarmca serdo de 1* qualidade ¢ deverao atender a cor e dimensdes -
indicadas no projeto, sendo constituides. de grés cerdmico cor massa homogenea e
tendo faces planas;

madeira: toda madeira a ser empregada nas esquadrias € batentes em geral, e estruturas

- de cobertura sera de lei, abatida hd mais de dois anos, bem seca, isenta de branco, -

caruncho ou broca, nio ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua
durabilidade, resisténcia ou aparéncia. A madeira de emprego.provisério para andaime,
tapumes, escoramentos ¢ moldes ou formas, serd de pinho do Parana, nas dimensdes
necessérias aos fins a que se destina, a madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5

' da ABNT e a madeira para estruturas obedecers a NB-11 ¢ MB-26 da ABNT;

massas para pintura: no emassamento de superficies a serem pintadas. sera utilizada
massa de tipo apropriado ao género da tinta a ser usada. Para pintura a 6leo ou a
esmalte, serd empregada massa composta por gesso- grés-e 6lep de linhaga;

mastiques: os mastiques elasticos - serfio  produtos a base de polisulfatos, de
consisténcia plastica 4 temperatura ambiente, ¢ que devem conservar sua elasticidade
apds a aplicagio geralmente procedida a frio, e com espatula ou pistola especial;
neoprene: elastdmero obtido pela polimetizagsio do cloropreno, devendo obedecer a
MB-57 ¢ a MB 394 da ABNT, sendo comsiderado satxsfatono o de fabricagiio da
Isoterma;

Oleo de lmhag:a sera de primeira qualidade e devera satlsfazer quande cru a MB-20 e
EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido: '

pedra britada: devera atender as especificagbes da EB- 4 e MB-7 da ABNT;

tampdo de ferro fundido: tampfo tipo pesado para- assentamento em leito de tua,
composto de caixilho e tampa, fabricado de acorde com a norma ASTM A-48-48,
todas as pegas deverfio apresentar estrutura metalografica homogénea, compacta, nio
sendo admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de
fundicéo;

tubos de concreto: serfio em concreto simples, classe C2 e obedecerdio 2 especificagio
EB-6 da ABNT;

tubos de manitha de barro: serdo de cerdmica de boa quahdade e estar de acordo.com a
EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210; '

moirdes de concreto: terdio 3,20m de altura_e‘d_otado:s_debiqo;

quando ocorrer o caso, de qualquer uma das riormas acima c1tadas eshver cancelada
devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre os materiais em questdio.
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3.2-SERVICOS

3.2.1 - LIMPEZA

321.1- Limpeza do Terreno

Os servigos de limpeza serdo executados POT Processos manuais ou mecanicos. Serfio
executados de modo a deixar o terreno no qual sera lmplantada a obra em condu;oes que
permitam o infcio dos servigos.

O material retirado Seré.--que'imado ou r6movid0;paré. localf.aptopriédo.

A é4rea devera ficar livre de tocos, raizes e gathos, de modo a pemmitir o
desenvolvimento normal dos servigos.

Em caso de quelma deverao ser tomados os culdados relatlvos a seguranga da
populacio circunvizinha  érea, pessoal da obra e transeuntes

Seré caracterizado, como l1mpeza do terreno, quando a érea a ser hmpa for constitmda |
de vegetagdo rasteira, ou seja, mato ralo, arbustos de modo a p0331b111tar a prepara(;ao de
ca.mmhos de servigos.

A .lgargura méaxima admitida para a faixa de des_matamen’rt')' &des m'e.‘tros.

A medlgao serd feita em m’, por 4rea de limpeza, obedecendo o: hmlte maxxmo‘ '
permitido de-até 5 metros de largura.

3.2.1.2 - Destocamento e Derrubamento de Arvores

Esta situagio enquadra-se, para execuc#o. de- servu;os em que a existéncia de
obstaculos tais como, arvores de médio porte, pedras soltas & outros estdo a interferir com a
1oca9ao da adutora, ou a construgio de unidades do. 31stema

O processo de derrubamento de arvores e remog:ao de mterferencxas poderé ser manual
ou mecinico, de modo a deixar o terreno limpo, e para o caso de adutora com a 1argura
maxima permitida de 5 metros.

Somente serfo derrubadas, mediante anuéncia da . Fiscalizagdo, arvores que -
comprovadamente causem - interferéncias com os servn;os ou que- tenham suas raizes

prejudicadas pelas escavacdes, perdendo sua ﬁxac;ao

A medigfo sera feita em m’, por area de limpeza, obedecendo -0 - limite. maximo:
perm1t1do de até 5 metros de largura.
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3.2.1.3 - Abertura de Clareira, com Utlllzagao de Equapamento Mecanlco em
Vegetagdo Fechada.

Consiste na utilizaggo de equlpamento pesado pa.ra derrubada de arvores podendo ser
utilizado, também, equipamento de serra mecanizada. © seu emprego so SeTd adotado quando
houver o inicio dos servigos.

Este item sera empregado mais provavelmente na’ construc;ao civil de umdades
diversas, tais como: reservatonos ETA, etc.

A medigfo sera feita em m’, para a area necessaria e realmiente limpa. -
3.2.2 - LOCACAOE NNELATMENTO DE ADUTORA, INCLUSIVE CADA_STRO.

A locagdo e o nivelamento objetivam determmar a posi¢io da obra 1no- terreno, bem
como, determinar os’ niveis sohc1tados em prOJeto em relagdo ao RIN. menclonado Serdo -
executados, para tanto, quadros envolventes 4 obra com material e em situagdo tal que possam’
ser deslocados de ‘suas posigdes ongmals isto acontecendo, deverao ser feitas as verificagdes,
para o queé se contard com um ou mais pontos indeslocaveis.

A CONTRATADA devera inicialmente proceder a execug:ao da: locac;ao e mvelamento
de acordo com o projeto, deixando visiveis, para confercncxas 08.Marcos: onentadores

A locag8o ¢ o nivelamento das linhas de adugio serdo: executados atendendo -Se a0
projeto, através de teodolito conr precisio tal que permita uma leitura direta de no minimo 20

segundos.

Paraa demarcagdo das linhas adutoras serfo utilizados equlpamentos ‘topogréficos, ea -
demarcac;ao seré. executada pela ﬁxag:ao de piquetes de dimensdes e, em profundidade tais.
que, permitam a sua facil identificagfio posterior na linha do eixo da tubulagfo. Sers
empregado linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos. os lados da linha de eixo da tubulagso ‘serdo
colocados para que apds a escavagfio, com a-conseqiiente retirada do. piqueteamento principal,
- seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espagamento entre piquetes serd de, no méaximo 20 m, podendo neo entanto, pela
configuragio do terreno, ser fixado um piquete intermediatio.

Os pontos de deflexdio serfio determinados por marcos . que 0s caractenzam:
perfe1tamente assim como, serdo caracterizados todos os pontos que - meregam especial

destaque.

A marcagdo devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO de- modo a permitir quc
eventuais mudancas sejam determinadas comum maximo de antecedenc:a
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Nestes servigos estio incluidos os custos referentes ao servie;o de cadastro da Adutora.

O cadastro da Adutora deverd apresentar a amarragfio dos tubos, pegas especiais,
registros, etc, de no minimo OS(tres) pontos superficiais, segundo o plano herizontal, e dois
pontos no sentido vertical (um superficial e outro coincidente com a geratriz inferior do tubo

- Out conexdes, em 1_ntervalos de 50 metros).

Os servigos. serdo medidos em metro linear, € concomltantcmente, a0 medido para
assentamento da tubulagio. -

3.2.3 - ESCAVAGOES PARA ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

3.2.3.1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segio: retangular, caso o solo- nao
possua coesdo " suficiente para perm1t1r a estabilidade das paredes admitir-se-4 taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o-limite de 1nchnac;ao de 1:4,
quando entdo devera ser feito o escoramento pela CONTRATADA :

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das paredes, a
critério da FISCALIZA(;AQ,' édmitir—se.—ﬁo taludes inclinados a partirda parte :Sﬁperior dos tubos.

Nos casos em que este recurso nfio seja aplicivel, pela grande proﬁmdldade das
escavagdes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, nas escavagdes em vias e
calcadas, etc., serfio aplicados escoramentos conforme espemﬁcado.

Os servigos de escavagfio poderfio ser executados manual: ou mecanicamente. A
definigiio da forma como serdo executados as escavagdes ficara a critério da FISCALIZAGAO em
funcfio do volume, sitnagfio da superficie e do subsclo, posigio das valas e rapidez pretendida
para a execugdo dos servigos.

Nos servigos de escavat;oes em rocha-serdo utilizados cxploswos para o qual a FIRMA
EMPREITEIRA deverd dispor de pessoal espec1al1zado

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho.de calc;ada) serd aproveltado para-
reaterro, devendo-se portanto depositd-lo em distncia minima de 0,40 m da borda-da vala, de
modo a evitar 0 seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre. que possivel,
colocada sé de um dos lados da vala.

Tanto para a escava¢do manual como mechnica, as valas deverdo fer o seu fundo
regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulaggo.

~ As valas deverfio ser abertas e fechadas no mesmo dia, prinCipalmenté' nos. locais de
grande movimento, {ravessias € acessos. :
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" Paraa mterrupgao de vias urbanas de movimento acentuado e rodowas, serd sohc1tada,
peia FIRMA EMPREITEIRA autorlzagao para a.sua 1nterrupg;ao a0s orgaos competen‘tes

As vilas serio escavadas com a minima largura possivel e, para:efeito de mediggo,

salvo casos especiais devidamente verificados e justificados pela fiscalizagfio (tais ¢omo,

terrenos acidentados, obstaculos superficiais ou mesmos subterréneos), serdo consideradas as
larguras e profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos:

a) Largura da vala

Especial atengao deve ser dada a largura da vala, junto ag topo do tubo; pois. cla éum

- fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo. Para’ 08 d1versos dlametros -
as valas terdo as seguintes larguras no maximo: :

$ 100 mm a 150 mm - 0,50 metros
¢ 200 mm a 250 mm - 0,70 metros
$ 300 mm - 0,80 metros
350 mma 400 mm - 1,00 metros
b) Proﬁmdida-defd‘a vala
A profundidade da vala devera ser tal que o recobnmento da: tubulag:ao resulte em um
minimo 1gua1 a 60 cm no caso de assentamento seb passeios: € margens de estradas. ¢

caminhos e, igual a 80 cm, no caso de assentamzento sob leito de ruas ou travessias das.
mesmas.

Em terrenos rochosos, a vala terd a sua. prpfundi_:dad_e acrescida de 0,15 m para
langamento de um colchfio de areia isenta de pedras, sobre o qual sera montada a"tlilbulag:ﬁo.

As valas qlie apresentarem leitos sem a estabilidade necessdria ao suporte da tubulagaol

 serdo objetos de estudos para adogdo de soluqoes espemﬁcamente adequadas a cada caso.

3.2.3.2 - Escavagéo de solo de 1° categoria

Estes servigos a serem executados, deverdio obdecer rlgorosamente is cotas e perfis
previstos no projeto, e suas segdes serdo. retangulares de dxmensoes compativeis com o

diametro da tubulacéo.

Este processo devera ser executado por’ operarlos munldos de ferramentas de usos
manuais.
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Estéo c1a331ﬁcados nesta categoria todo 0 matenal escavado denommado TERRA NAO
COMPACTA, sendo a areia de qualquer coesdo € consisténcia variavel; o cascatho solto, enfim,
toda espécie ‘de materiais teITos0s que permitam a sua extragao com predommanma de uso de

enxada e/ou p4, ¢, raramente, com plcareta

Nesta Situag:ﬁo nfo se faré disting:‘a‘to entre ma‘eeri:al seco .e:subr_nérs.o.

Se no procedimento da execugdio. destes servigos forem utxhzados equipamentos
mecanizados (ex.: retro-escavadeira) a CONTRATANTE ndo: ‘pagara excesso de escavagdo
devido ao uso, nem tampouco reajustard pre¢o umtano Esta opgaoé do contrato entretanto, a
CONTRATANTE observara os cuidados executivos com relag:ao a danos, a terceéiros efou
obras publicas cujo 6nus de indenizagéo sera de responsabﬂzdade da EMPREITEIRA.

MEDICAO: Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensbes
padrdes em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagiio b
variavel.

3.2-._'3'._3 = Escava'géo er’n_Sol_o'd'e 22 c_ateg;o;ria

Estes servigos-a serem executados, deveréo obedecer rxgorosamente as’ cotas € perﬁs
previstos  no’ projeto. - Este processo devera ser executado  por operauos ‘munidos de

ferramentas. de uso manuais.

Estéo’ cla331ﬁcados nesta categoria todo o material escavado denonnnado TERRA
COMPACTA, tais como: argila cujo grau de: compactagdo pode ser varidvel, moledo Xistos
argilosos muito estratlﬁcados grés mole. Em geral, esta categoria recebe a denominagéo
vulgar de moledo ou pigarra, € sua extrac;ao se daré com a utilizagéo de ferramentas extrativas,
tais como picaretas, chibancas, alavancas; o uso de pa se dard somente para a remogio do
material extraido.

Nesta situagfo se fard distingdo entre materi'al seco ou submeESO.

A CONTRATANTE ndo pagara excesso de escavagho, se forem utilizados equlpamentos
mecanizados (ex.: retro-escavadeira), e responsabilizara 2 EMPREITEIRA por danos causados a

obras publicas e/ou terceiros.
MEDICAO: Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes.

padrdes em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagdo ¢
variavel.
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3.2.3.4 - Escavagéo de Solo de 3? Categoria

Estes servigos a serem executados, deverdio obedecer, rigorosamente, as cotas e perfis
previstos no projeto. Este processo deverd ser executado por operdrios munidos de
ferramentas manuais e uso de equipamento.

Estdo classificadas nesta categoria todo o material escavado denominado pedra solta,
e, rocha branda ou matacGes, que sdo todas as rochas brandas com estratificacBes de mais de
0,5 m de espessura ou blocos de volume superior a 0,005 m’, incrustados ou ligados em
blocos ou camadas, e cuja extragio s6 possam ser realizadas se utilizarem instrumentos como
alavancas, cunhas, ponteiras de agos, marretas, e exigem, também, o emprego eventual de
equipamento rompedor e/ou agentes explosivos.

MEDICAO: Em m’®, de acordo com as dimenses adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrBes em vigor (largura e profundidade) para assentamento de tubulagio ¢
varidvel.

3.2.3.5 - Escavagdo em Solo de 42 Categoria

Rocha compacta - materiais que s6 podem ser extraidos com o emprego constante de
equipamentos de perfuragfo e explosivos.

Compreende as rochas compactas, vulgarmente denominadas de “rocha dura”,
englobando, entre outros, blocos de pedras de volume superior a 0,50 m’, de granito, gnaisse,
sienito, grés ou calcério duros e, rochas de dureza igual ou superior a do granito.

As escavagdes em rocha deverdo ser executadas por pessoal habilitado, principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos.

Nas escavagdes com utilizagdio de explosivos deverfio ser tomadas, pelo menos, as
seguintes precaugdes:

- 0 transporte e guarda dos explosivos deverfio ser feitos obedecendo as prescri¢des
legais que regem a matéria;

- as cargas das minas deverfio ser reguladas de modo que o material por elas
expelidos nfo ultrapassem a metade da distdncia do desmonte A construgdo mais
proéxima;

- adetonagdo da carga explosiva deverd ser precedida e seguida dos sinais de alerta;

- a carga das minas devera ser feita somente quando por ocasido de ser detonada e,
jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (“blaster”),
devidamente habilitado;

- as detonagdes sd poderdo ser feitas em horas que nfio perturbem o repouso da
populagdo circunvizinha,
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- qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com areia, p6 de pedra ou outro material de boa qualidade com
predomindncia arenosa;

- 80 serfio consideradas nas medigSes os volumes realmente escavados, com base nos
elementos da Ordem de Servigo correspondente;

- aescavagdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 0,15 m para
a colocagdo de colchdo (ou bergo) de areia, pé de pedra ou outro material arenoso
de boa qualidade, convenientemente adensado.

MEDICAO: Em m’, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas dimensdes
padrdes em vigor (largura ¢ profundidade) para assentamento de tubulagio ¢
varidvel. Entretanto, podera ser admitido um acréscimo de até 20% do volume
padrdo por didmetro, se o rigor dos servigos nfio permitir obedecer o perfil de
escavagdo usualmente adotado.

3.2.3.6 - Esgotamento

Sera obrigatério o esgotamento quando a escavagiio atingir terrenos imidos, lengol de
agua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos
SETVigos.

O esgotamento, dependendo das condi¢Bes locais ¢ do volume de dgua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se, também,
adotar outras solugdes como rebaixamento do lengol, desvio do curso d’ agua, ou outro
qualquer processo adequado as condigdes locais.

3.2.3.7 - Escoramento

Sera feito uso de escoramentos sempre que as paredes laterais das valas ou outras
escavagdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento.

Deverio ser empregados os seguintes tipos de escoramentos:

a) Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metdlicos, pranchdes de madeira
com encaixe tipo macho fémea, ou com superposi¢fo e locados de modo a cobrir inteiramente
as paredes da vala. A extremidade inferior da cortina de escoramento devera ficar com a cota
mais baixa que a do fundo da vala. O contraventamento serd executado por meio de longarinas
em ambos 0s lados devidamente presas com estroncas transversais.

b) Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-se
0S mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposigéo das pranchas que
serfio colocadas na diregdo vertical ou horizontal, distanciadas entre si de no méximo 1,00 m.
Em ambos os casos, o escoramento deveri ser retirado, cuidadosamente, 4 medida que a vala
ou escavagio executada for sendo reaterrada e compactada. Qualquer outro tipo de

6U0.51
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escoramento podera ser empregado como variante das aventadas, desde que atenda a todos os
requesitos técnicos para seguranga dos operarios e perfeigfio na execugdo total dos trabalhos,
ficando a empreiteira com a responsabilidade sobre a opgfio adotada.

MEDICAQ : Em mz, de acordo com a area realmente escorada.
3.2.4 - REATERRO COMPACTADO
3.2.4.1 - Com Material da Escavacio

Os reaterros serdio executados com materiais remanescentes das escavagdes, a excecéo
dos solos de 3® e 4* categorias.

O material devera ser limpo, isento de matéria orgénica, rocha, moledo ou entuihos,
espalhado em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloadas manualmente;

- 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou similar. Em
solos arenosos consegue-se boa compactagio com inundagfio da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagéo, ndo sendo tolerados vazios sob
a mesma; a compactagio das camadas mais préximas & tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a nfo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nfio
sendo permitido que valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela FISCALIZACAO, sendo que para isto serdo deixadas sinalizagBes
suficientes, de acordo com instrugées especificas dos 6rgéos competentes.

Os servigos de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Nos casos em que ¢ fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeforméavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual
dever ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou imido, far-se-4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-4 o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langar-se-4 uma camada
de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagiio devera ser executada até atingir-s¢ 0 maximo de densidade possivel e,

ao final da compactag3o, serd deixado o excesso de material sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagfo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.
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Somente apds a devida compactagfio serd permitida a pavimentag3o; nesse intervalo
sera observado para que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagfo de valas e
buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se periodicamente a restauragio da
pavimentago.

MEDICAO: Em m’, por volume de escavacdo de acordo com a tabela ja referida.

3.2.4.2 - Com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado que o material retirado das escava¢des ndo possui qualidade
necessdria para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os
de material 4 disposigdo no canteiro, sero feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes
de jazidas cuja distdncia néio sera considerada pela FISCALIZACAO.

Nédo sera aproveitado como reaterro o material proveniente de solos de 3* ¢ 4°
categorias.

Os materiais remanescentes de escavagbes cuja aplicabilidade nfio seja possivel na
obra, serio retirados para locais préximos, a critérios da FISCALIZACAO.

MEDICAO: Em m3, pelo volume igual a escavagio de 3* e/ou 4" categorias, ou pelo volume
necessério desde que autorizado pela FISCALIZACAO.

3.2.5 - SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execugfo
dos servigos, bem como, o pagamento de taxas a 6rgdos emissores de autoriza¢fio para
abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as ocorréncias na execugdo das obras sdo de
absoluta atribuicio da CONTRATADA se esta nfio efetuar a sinalizaglio e protegio
convenientes aos servi¢os. As indenizagfes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua
exclusiva responsabilidade. Além disso, ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as
redes publicas como conseqiiéncia de acidentes devido a inobservéncia da correta sinalizagio.

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagdo, em valas e barreiras, diurna e
noturna necesséria ao desvio e prote¢fio da drea onde estiver sendo executadas as obras até seu
término, quando forem comprovados que os trechos estdo em condi¢des de serem liberados
para o trafego.

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Cears;
todos os métodos, critérios e relagdo de tipo de sinalizagfo deverio estar nos padrdes em vigor
do manual do C.C.O. que ¢ o 6rgo controlador e fiscalizador da sinalizagdo.

U053




~

}

-

BRI T

TIP3 33IIITIIIADIIIIINNIIAINTIIIY DN

3 YD

)

50

MEDICAO:
1) Sinalizagio a0 longo da vala em metro linear, medido pelo comprimento de
sinalizacdo protetora;

2) Sinalizag@o de barreiras com 4rea de interrupgdo até 30 m’, sera medido por
unidade, ou seja, cada barreira correspondera a 1(uma) sinalizagio de todo
conjunto daquela barreira,

3.2.6 - PASSADICOS
3.2.6.1 - Passadigos Metalicos

Este serwg:o refere-se a colocagio de chapa metilica de dimensdes por chapa, ndo
inferior a 0,5 m?, e de espessura igual ou superior a 3/16”.

As chapas serfio colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de transeuntes e/ou veiculos.

Sdo normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras
situagBes julgadas necessarias pela FISCALIZACAO.

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungiio da
carga A qual vai ser submetida. Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas
decorrentes do mal dimensionamento das chapas serd de responsabilidade da
CONTRATADA.

MEDICAO: Em m’, pela 4rea de chapa colocada, necesséria & protegfo da passagem.
3.2.6.2 - Passadico de Madeira

Este serv1g:o refere-se a colocaglio de prancha de madeira de dimensfio variavel, e niio
inferior a 0,3 m” ¢ de espessura superior a 2”.

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando
ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos.

S&do normalmente colocadas pegas de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem,
residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situagdes julgadas necessarias de utilizagdo pela
equipe fiscal da empresa.

O dimensionamento do pranchdio é de responsabilidade da CONTRATADA, e
qualquer dano ocorrido a terceiros efou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento

dos pranchdes serd respondido pela mesma.

MEDICAO: Em m?, pela area de pranchdo colocada, necessaria a protego da passagem.
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3.2.7 - TAPUMES DE PROTECAC COM MADEIRIT OU TABUAS DE LINHA

Na execugdo dos trabalhos deverd haver plena prote¢iic contra o risco de acidentes
com transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da
FISCALIZAGAO, serad necessaria a execucio de tapumes de madeira ao longo de algum
trecho ou barreira, protegendo os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os desavisados,
curiosos ou vadios fiquem & beira das valas prejudicando o servigo, forgando
desmoronamento dos taludes.

Para isto a CONTRATADA dever4 seguir fielmente o estabelecido na legislacio
nacional no que concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execugfo serfio cravadas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeirit, e depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, 10 mm ou 12 mm, ao longo do
trecho. Podera ser escrito no inicio do tepume sinaliza¢8o de adverténcia tipo “cuidado obras”.

MEDICAO: Em m®.
3.2.8 - ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser
tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais.

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obsticulos que
produzam choques; em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o
rolamento dos tubos.

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da
escavagdo, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a
primeira solugdo.
3.2.8.1 - Manipulagdo Manual

O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala.

Em casos especiais, de terreno limpo e isento de poeiras e outros materiais que nfo
possam danificar o revestimento do tubo, podera ser permitido pela FISCALIZACAO que o
tubo seja rolado suavemente sobre o terreno.

Nio sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem
protecdo dos tubos nos pontos de apoio com material néo abrasive e macio.
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3.2.8.2 - Manipulagao Mecanica

Preferencialmente os tubos deverdio ser manipulados com equipamentos apropriados,
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativeis com a carga dos tubos € o tipo
de servigo.

3.2.8.3 - Exame e Limpeza da Tubulagédo

Antes da descida da tubulagdo para a vala ela deverd ser examinada para verificar-se a
existéncia de algum defeito, quando devera ser limpa de areia, pedras, detritos e materiais.
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado 4 tinta com marcag#o bem visivel do ponto
defeituoso, € a pega defeituosa sé poderé ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local.
Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades do trecho ja
montado deverdo ser fechados com um tampfio provisério para evitar a entrada de corpos
estranhos, ou pequenos animais.

3.2.8.4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubulacdo

A descida do tubo na vala serd feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagfo.

Na obra deverd ser adotado um gabarito de madeira para verificagio da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamentos e ajustamentos da tubulagdo serio admitidos bases
provisérias em madeira para calgar a tubulago, ou a elevagio através de macacos ou através
de pérticos, equipamentos com talhas, até¢ a deflexio admissivel aconselhada pelo fabricante
dos tubos e pela da ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo
ser calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de
outres corpos.

Na confecgdo das juntas deverdio ser obedecidas as prescrigbes do fabricante das
tubulagdes, de vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes internas e
externas, se houver esta.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagfio apresentou rocha, e
em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado
até a pavimentagao.

3.2.8.5 - Colocacao de Registros

Antes da colocagio destas pecas dever-se-a verificar se elas estio em perfeito estado
de funcionamento.
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Os registros serdio colocados em caixas de alvenaria na posigiio vertical, para os
didmetros até 200 mm inclusive.

Para didmetros superiores, se houver o caso, os registros ficarfio em posi¢fo horizontal,
¢ colocados em caixas de alvenaria de tijolo macigo prensado de uma vez.

3.2.8.6 - Para Flanges

Para montagem procede-se da seguinte forma:

a) limpar as faces dos flanges;

b) centrar conveninentemente os furos em relagdio aos correspondentes, alinhando
perfeitamente os tubos, nfio sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem;

¢) introduzir entre os flanges as arruelas de vedaglio e colocar os parafusos com as
porcas;

d) apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automédvel, isto é,
aperta-se um parafuso e, em seguida, o que lhe fica diametralmente oposto.

MEDICAQ: Em metro linear de tubulagiio assentada. No assentamento de tubulagdo esta
incluso as conexdes.

3.2.9 - CAIXAS PARA REGISTROS

As caixas serfo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
didmetro podendo variar de 50 a 400 mm, com dimensdes e detathes construtivos de acordo
com o projeto padrdo em vigor.

Serdo executadas em alvenaria de tijolo prensado macico, de boa qualidade, com
argamassa de cimento e areia 1:4. O centro da caixa deve corresponder ao eixo central do
cabegote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa deverd ser constituida de uma laje de concreto simples 1:3:6,
espessura de 0,10 m e devera estar com nivel de peso inferior a 10 ¢cm do fundo da carcaga do
registro. Se determinado pela FISCALIZACAO, poderé o fundo ter pequenas aberturas a fim
de drenar 4gua existente dentro da caixa.

Para diametro a partir de 150 mm devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassada, em 4rea correspondente
unicamente a parte inferior do registro para servir de apoio ao mesmo, e evitar que as cargas
verticais transmitidas ocasionem danos as alvenarias e estas & tubulagdo. As demais 4reas
livres internas da caixa, deverfio ter diferenca minima da cota de 10 cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, com reboco, em argamassa de
cimento e areia 1:3. Externamente deveréo ser chapiscadas e embogadas.
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CONSULTORES

As tampas serfo em concreto armado, com abertura circular central de 20 cm para
permitir manobra na rede, ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de registros assentados
deitados ou a 45°.

As caixas de registros poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto.

MEDICAO: Por unidades pronta, incluindo escavag#o, reaterro, caixa, limpeza, pavimentacéo
externa.

3.2.10 - BLOCOS DE ANCORAGEM

S0 pecas em concreto visando apoiar conexdes, ou pecas especiais, quando a diregéo
do fluxo esteja mudando, ocasionando um esforgo de relagfio na pega que precisa ser contido
com a execugdo de bloco de apoio.

3.2.10.1 - Blocos de Ancoragem em Concreto Simples

O trago usuaimente empregado em volume ¢ 1:3:6; com minimo de 200 kg de cimento
por metro ctibico. Entretanto, caso a natureza dos servigos venha a exigir maior vigor no trago
do concreto, serdo tomadas as medidas previstas em normas.

Em toda mudanga de dire¢fio do anel de distribuigio ou tubulagio, com didmetro
superior a 100 mm, deverd ser construida ancoragem com blocos de concreto simples,
moldado “in loco”, ou para casos especiais e aceitos pela FISCALIZACAO em pré-moldados.

Quando da colocagfo do concreto, deve-se tomar cuidado para impedir de espalhar-se
em torno das juntas, a fim de nfio prejudicar qualquer vedagdo futura ou outros reparos. O
bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagiio, e, sim, lateralmente em oposicio a
pressdo do choque advindo do deslocamento do liquido no interior da tubulagéo.

Devem ser ancoradas, todas as pegas especiais de extremidades, tais como: registros,
caps, plugs, hidrantes, tés, curvas e outros a critério da FISCALIZACAO.

MEDICAO: Em m’.
3.2.10.2 - Biocos de Ancoragens em Concreto Ciclopico

Os blocos serdo executados em concreto cicldpico constituido de 30% de pedra de médo
e 70% do concreto com teor de cimento néo inferior a 250 kg.

Se necessério, 0s tubos serdo fixados com bragadeiras de dimensbes e em numero
determinado pelo projeto.
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As demais recomendag¢des estdo transcritos no item anterior para blocos de concreto
simples.

MEDICAO: Em m’.
3.2.11 - LIMPEZA, DESINFECGCAO, TESTES

3.2.11.1 - Ensaios de Pressio

O teste tera pressdo de ensaio de 50% acima da press3o normal, ou seja, 1,5 vezes a
pressdo de trabalho. N#o serd testado o trecho com presso de teste inferior a 5 kg/cm2,
devendo este trecho ficar pelo menos submetido durante 1 hora com o citado valor para
verificagdo de permanéncia toleravel da pressdo estipulada. O teste ¢ feito através de bomba
ligada a canalizacfio, enchendo antes com 4gua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir
o ar existente no seio do liquido e na tubulagio. Os 6rgdos acessérios devem ser
inspecionados; qualquer defeito devera ser reparado.

3.2.11.2 - Ensaios de Vazamento
Feito apés a concluséo satisfatoria do ensaio de pressio.

O vazamento € a quantidade de 4gua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho
entre registros, necessaria para manter uma especificada pressio de ensaio, apds a tubulagéo
ter sido cheia com 4gua e o ar expelido. O valor da presséio de ensaio é referido ao ponto de
cota baixa, corrigido para cota do mandmetro; a pressdo de ensaio é usualmente estabelecida
como a maxima press#o para a localidade.

Nenhuma tubulagdo serd aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo, expressa
em litros/horas:

< N xD\/F
3292

L = vazamento em litros/hora

N = n° de juntas na tubulacfo ensaiada

D = didmetro nominal da canaliza¢fo, em milimetros
P = pressio média de ensaio, em kg/cm’.

3.2.11.3 - Limpeza e Desinfecgao

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo, as tubula¢des destinadas a
distribui¢fio de 4gua devem ser desinfectadas com uma solugfio que apresente, no minimo 50
mg/litro de cloro e que atue no interior dos tubos durante 03(trés) horas no minimo. A
desinfecgdio devera ser repetida sempre que o exame bacteriolégico assim o indicar.
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MEDICAO: Em metro linear, de tubo assentado.
3.2.12 - REMOCAO DE MATERIAL IMPRESTAVEL

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3% € 4° categorias, ou mesmo de 1*
ou 2* mas que possa ser solo agressivo a tubulagéo, deve ser substituido por outro tipo de solo
de 1° categoria.

Neste caso havera uma excedente de material a ser movido.

E necessdrio, pois, que a CONTRATADA efetue imediatamente a remogdo, uma vez
que o excedente € prejudicial a estabilidade dos servigos, estética e incdmodo a terceiros.

A remocdo pode ser efetuada manual ou mecanicamente, utilizando o caminhdo
cagamba basculante para transporte do material.

A distincia do bota fora ndo serd levado em consideragéo e seu destino final nio
podera ser em 4rea que comprometa os codigos de postura da cidade, nem tampouco crie
incOdmodos & populagéo.

MEDICAQ: Em metro ciibico, de volume igual ao colocado como aterro.

3.2.13 - SERVICOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL

3.2.13.1 - Locagédo da Obra com Gabarito de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigio
da obra no terreno ¢ locagdo dos pontos principais de construg#io tais como: eixo dos pilares,
eixo das fundagles em alvenaria de pedra, etc. Esta locagdo planialtimétrica se fard com
auxilio de planta de situagéo.

A madeira serd em tabuas de pinho de 3% de 1” x 15 cm, virola ou outro aceita pela
FISCALIZACAOQ. As madeiras serfo niveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de pinho
2”x 2”7, cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagdo do quadro. A estaca
de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber fixagfo auxiliar de
2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos
definidos.

O quadro deve estar fixo e firme e néio pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos
eixos ja determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagfo, e manter o
mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores.
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Apos efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determinar os eixos. Serdo fixados pregos no topo das tdbuas e manter viva a referéncia de
nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notéveis contidos no alinhamento a que se referem e
necessarios a conferéncia e inicio das obras.

MEDICAO: Em m’, pela area do poligono usada, afastado no méximo 4 metros do
alinhamento externo da escavagéo.

3.2.13.2 - Locagao da Obra com Auxilio Topografico

Esta locagdo planimétrica e altimétrica se procederd com auxilio dos instrumentos,
teodolito e nivel, para possibilitar o inicio das obras.

A CONTRATADA deverd proceder a afericio das dimensdes, dos dngulos e de
quaisquer outras indica¢Bes constantes no projeto, com as reais condi¢cdes encontradas no
local.

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado 4 FISCALIZACAO para deliberagdio a respeito. Deverd ser
mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o
que permitira reconstruir ou aferir a locagfio em qualquer tempo e oportunidade.

S6 havers inicio de escavagdo quando os gabaritos estiverem verificados. O RN para
efeito de determinagdo das cotas serd definido pelo transporte feito por nivelamento
geométrico e contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo.

MEDICAO: Em m?, de 4rea locada.

3.2.13.3 - Fornecimento e Colocagéo de Placas de Obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servico no qual consta em dizeres nitidos o local da obra, 6rgéios interligados e
financiadores, prazo de execugfo, valor, a firma contratada e responsédveis técnicos, tudo de
acordo com projeto em vigor, dimensdes e padrdes atualizados.

A fixacfo das placas deverd obedecer ao critério que melthor se comunique a
populagdo, em locais abertos, que permita leitura a distdncia ndo inferior a 100 metros.

Serdo fixados em altura compativel ¢ padronizadas, devendo as linhas de suportes
serem afincadas em terreno solido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada
placa. Normalmente as linhas sdo 2 '2” x 5” ou 3”x 6”, em massaranduba, contraventadas
horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente a a¢lio dos ventos. Deverdo ser
reforgados com apoios inclinados a 45% quando a altura recomendada e a agéo dos ventos for

intensa na regido.
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CONSIATORES

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor € todos os detalhes
construtivos € especificadas pela Contratante.

As chapas deverdio ser de boa qualidade e resistente aos efeitos externos, ¢ as
dimensdes de projeto.

MEDICAO: Por m’, da 4rea da placa fixada, incluindo todos os elementos de apoio, tais
como, linhas, escavagdo, contraventamento, etc.

3.2.13.4 - Fornecimento e Colocagao de Lastro de Brita

Destina-se a colocagdio de diversos materiais, tais como, brita, p6 de pedra, cascalho,
etc. em areas de urbanizacdo, ou outro servigo.

A espessura de colocag@o pode ser varidvel, mas o padrdo médio adotado € h =10 cm.

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura no material
colocado. Para tanto € necessrio nivelamento da base, para permitir homogeneidade na
distribui¢fo da brita ou outro.

Antes da colocagdo deve ser distribuido na 4rea “Off-set” em diversos pontos visando
o espalhamento uniforme.

MEDICAO: Em m’, se ndo for dado a altura
Em m’, se houver definido a altura.

3.2.13.5 - Obras de Alvenaria
a) Alvenaria de tijolo

Os tijolos serdio & base cerdmica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos
branco macigo a base de diatomita, dimensdes bésicas 22 x 12 x 6 cm.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes, de vedacdo ou divisOrias,
removiveis ou nfio, serdio executadas com as dimensdes determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terfio as duas primeiras fiadas
assentes com argamassa impermebilizante de cimento, areia tragco 1:3, com adigdo de
impermeabilizante na proporgdo 1:15 a dgua de amassamento.

As alvenarias de tijolos comuns serdo executadas com tijolos furados, ou macigos, ou
com lajotas celulares de barro cozide, conforme especificado e obedecerfio as dimensdes e aos

alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no
maximo, uma variac¢io de 2 cm com relagio a espessura projetada.
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CONSULTORES

No caso de tijolos aparente, a sua execugo se processara como ja anunciada, podendo
ser usada a argamassa A-15 (1:2:5), devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel, alinhadas
€ aprumadas.

Devido a pequena diferen¢a nas dimensdes dos tijolos, a parede ¢ aprumada numa das
faces, ficando a outra face com as irregularidades préprias do tijolo, operagfio denominada
facear. Em se tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre pelo lado externo. As juntas
deverdio ter espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas
& ponta da colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois
do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pegas.

MEDICAO: Em mz, estando incluido os andaimes necessarios.
b) Alvenaria de Pedra para Baldrame com Argamassa Mista

Para efeito desta, entende-se como alvenaria de pedra assente como tijolo com
argamassa, o lastro de pedra para servir de base a elevagio de paredes em alvenaria de tijolos.
O trago adotado € 1:4 cimento e areia. Poderdo possuir acabamento aparelhado na face
externa, devendo apresentar formas definidas e faceadas. '

As pedras deverdo ser de rochas graniticas e apresentar dimensdo médxima de 0,40 m e
minimo 0,18 m no comprimento, e ter forma paralelepipédica predominante e sfio dispostas
por camadas de mesma altura aproximadamente.

MEDICAQ: Em m’.
¢) Alvenaria de Pedra para Fundagfio com Argamassa de Cimento € Areia 1:4

Entende-se para efeito desta, como alvenaria de pedra argamassada a distribui¢io de
pedras ao longo da vala de fundagfio ligadas entre si por uma argamassa que preenche os
vazios ndo uniforme e distribui os esforgos.

As pedras terio caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como, granitos,
sienitos, dioritos, bassaltos etc, ¢ com resisténcia & compressdo igual ou superior a 500
Kgf/em®, Devem ser tenazes, durdveis, limpas e isentas de fendas ou outras imperfeigdes.

Dimensées minimas: 0,3 x 0,23 x 0,1 m.

A vala deve estar alinhada horizontalmente e as pedras maiores devem ser colocadas
no fundo desta. Concluida a primeira camada, preenche-se os intervalos com argamassa, para
em seguida iniciar a coloca¢@io de nova camada de pedra até a altura do baldrame, quando
devera receber regularizagéo.

A colocagio das pedras, formam, portanto, antes da coloca¢do da argamassa, no
paramento, uma série de poligonos irregulares, sendo intercaladas por entre as pedras maiores,
outras menores, para redugfio dos vazios, e depois langado argamassa.
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Se as dimensdes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteragiio dessas
espessuras, serdo feitas as necessdrias modificagdes nas plantas, depois de consultada a
FISCALIZACAO.

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagfo.

Para assentamento de tijolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utilizada argamassa
pré-fabricada & base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de
quartzo e aditivos.

As fiadas serdo perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terfio as
espessuras maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, 4 ponta de colher, para o
embocgo aderir fortemente.

E vedada a colocagio de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes.

Para fixaglio de esquadrias e rodapés de madeira serfo empregados tacos ou tufos
também de madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

Os tufos, antes de colocados, serfio imersos em creosoto quente ou asfalto ¢ areia. O
creosoto deve estar & temperatura de 95°C e o tempo de imersdo serd de cerca de 90 min,

Tanto para as guarni¢des das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos
tufos sera de 80 cm, no maximo.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serfio constituidas com a propria alvenaria.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se
devem justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas,
inclusive a face inferior de vigas. Além do chapisco especificado no item precedente, o
vinculo entre a alvenaria e os pilares de concreto armado serd garantido, também, com esferas
de ferro redondo colocados antes da concretagem.

Os vios das portas e janelas deverfio ser de vigas de concreto armado, conforme ja
especificado.

As paredes de vedacdo, sem fungfo estrutural, serfio calgadas nas vigas e lajes do teto
com tijolos dispostos obliquamente. Este respaldo s6 poderd ser executado depois de
decorridos oito dias da conclusfio de cada pano de parede.

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de
tijolos, néo calgados na parte superior, levarfio, a guisa de respaldo, percintas de concreto
armado, conforme j4 especificado.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas,
obrigatoriamente com tijolos macigos.
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CONSULYORES

Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente molhadas.
MEDICAO: Em m’.
3.2.13.6 - Revestimento

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverfio apresentar paramentos desempenados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma s6
camada de embogo, ou em duas camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o embogo
a primeira delas, sobre a qual ira o reboco, conforme o caso.

As superficies das paredes de alvenaria deverio ser limpas e abundantemente
molhadas e tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo. Da mesma
forma, todas as superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serfo previamente
chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.

Os embogos s6 serdo iniciados apds a completa pega das argamassas de alvenaria e
chapiscos, além do que o embogo de cada pano de parede s6 terd inicio depois de embutidas

todas as canalizagdes que ali devem passar.

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e paramento alinhados,
mas asperos, limpos e livres de partes soltas.

Os embogos internos serdo de argamassa da cal e areia com 6 mm em média, de trago
1:4.

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser
preparadas com impermeabilizantes (Vedacit ou similar) na propor¢do indicada pelo
fabricante.

Os rebocos sé serfio inmiciados ap6s a completa pega dos embogos e depois do
assentamento de todas as pegas incorporadas as paredes.

Os rebocos devem apresentar espessura mdxima de 7 mm e paramentos planos, de
aspectos uniforme, nfo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de alinhamento de

superficie.
O reboco interno sera de argamassa de cal e areia fina, no trago 1:4.
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverfio apresentar paramentos alinhados, prumados e
nivelados, com cantos internos € arestas externas retas.

QUL




SRR

1

L~

TADTYIIDITYYD

AR

R W T W T T S O U T T N T T

3

3

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de
cal e areia fina, com cimento no trago 1:4:9 e sobre uma camada de embogo executado
previamente,

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixag#o dos azulejos assentados.
Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu
bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras

e outros elementos de instalagfio, ndo devendo existir rachaduras, nem emendas.

As arestas deverdo ser formadas pela justaposi¢do de azulejos com as bordas
esmerilhadas a “meia-esquadria”.

As juntas entre os azulejos nfio deverfio ser superiores 4 0,15 cm e seu rejuntamento
seréa feito com pasta de cimento branco alvaiade, no trago 1:1 e 4gua, sendo proibido o uso de
cal.

Os revestimentos com azulejos s6 serfio executados apds a pega completa do embogo,
que lhe serve de base, e depois de providenciada a fixag#io nas paredes, dos tacos ou buchas
necessarias  instalagfio final dos aparelhos sanitarios.

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento superior
serd com terminais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra
cor indicada pela FISCALIZACAQ.

MEDIGAO: m’, descontando todos os véos de janelas, portas, efc.
3.2.13.7 - Elemento Vazado - Combog6

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva.

Devero atender no que couber as determinagdes para paredes em alvenarias.

Serfio assentes com argamassa de cimento e areia peneirada, trago 1:3.

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragdo ¢ inteiros. Somente nos
respaldos finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem

perfeitamente nos quadros.

Por ser elemento decorativo nfo deve ser assentes, com excesso de argamassa,
devendo-se evitar que restos ressequem no bloco para ndo alterar a sua coloragdo natural,

MEDICAO: Em m’.
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3.2.13.8 - Coberturas

Este ftem envolve todos os servigos de cobertura em telhas fibrocimento, cerdmica,
calheta, incluidas ou nio a estrutura de madeira.

a) Generalidades

A execugfio de cobertura - madeiramento e telhamento - obedecerd a desenho de
detalhes fornecidos pela Contratante, ou, na falta desses, com os encaminhados pelo
construtor, para aprovagdo da Contratante.

O madeiramento serd em peroba-de-campo, massaranduba, ou equivalente, a juizo da
Contratante.

Toda a estrutura receberé - salvo especificagbes em contrério, tratamento com produto
a base de resinas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro, combinados com agentes
plasticos repelentes de agua, de facil aplicagio 3 brocha, pistola ou imersio.

No caso de estrutura metalica deve-se evitar o contatc da mesma com telhas de
aluminio, aplicando-se pintura a base de cromato de zinco.

As telhas de fibrocimento serfio cortadas com serra, serrote ou esmeril. Os furos serdo
executados com broca, sendo vedada a perfuragdo por percussio com pregos, buris ou
parafusos.

O trénsito - durante a execucdo dos servigos - serd sempre sobre tabuas, nunca sobre
telhas.

Vedagdo com calafetador que mantenha flexibilidade permanente e apresente
aderéncia e resisténcia a agua e a a¢iio do tempo.

Os rufos, quer horizontais, quer acompanhando a inclinagiio da cobertura, serfio
constituidos por saliéncia de concreto, embutido na alvenaria e nfo solidaria com as chapas.
Nos rufos inclinados, junto ao paramento vertical, haverd sempre uma crista de onda e nfo
uma cava, de conformidade com indicacfo do desenho de detalhes.

A espessura e demais dimensdes serfio indicadas para cada caso.

Os telhados serdo executados de acordo com o projeto ¢ detathes.

As estruturas dos telhados poderdo apoiar-se diretamente sobre as lajes (ou vigas) de
concreto armado do forro (as quais deverfio ser calculadas prevendo tal sobrecarga).

As tergas s0 poderdio ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou
sobre pontaletes, conforme o caso.
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As ligagGes da linha de tesoura com as asnas e com o pendural levario estribos ou
bragadeiras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo ainda serem resolvidas por
meio de tidbuas de peroba de 1” de espessura com cavilha de ipé ou cabreuva de didmetro
minimo de 3/4”.

As emendas eventualmente necessérias na linha da tesoura levardo sempre talas de
chapa ( madeira ou metal), fixadas com parafusos de ferro de 1/2”de didmetro minimo, ou
cavilhas de ipé (ou cabreuva) de 3/4” no minimo.

As superficies das sambladuras, conexdes e emendas, serfio tdo simples quanto
possivel, apresentando perfeito contorno e permitindo satisfatéria justaposigdo das faces em
contato.

Todas as operagdes objetivando ligagGes tais como perfuragio, escavago, ranhuras e
frizamentos devem ser feitos 4 maquina, para se obter perfeito ajustamento das pegas.

Devera ser rejeitada toda pe¢a que apresentar nds, rachaduras, brocas, empenamentos
excessivos, quaisquer outros defeitos que possam comprometer a resisténcia da madeira.

Néo se admite, para tesouras duplas, emprego de tala finica solidarizande as duas pecas
suje